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معدمه 


هذا هو الكتاب الثانى لطلاب الدراسات الاقتصادية والادارية يتناول مبادىء طرق تحليل 
البيانات أو ما يسمى بالطرق الإحصائية والاستدلال الإحصائي. ويحتوي على مباىء نظرية 
التوزيعات الاحتمالية ومبادىء العينات وتحليل بيانات العينات الكبيرة والصغيرة مستخدمين 

وقد عملنا على عدم التعرض للمفاهيم الدقيقة للنظريات الإحصائية والتي تحتاج إلى قدر كبير 
الطريقة دون التعرض للنظرية مع تقديم عدد كبير من الأمثلة العملية ثما يساعد على سهولة فهم 
واستخدام هذه الموضوعات قْ الحياة العملية : 


ونود أن نقدم الشكر الجزيل إلى عدد كبير من الإخوة الزملاء الذين ساهموا بتزو يد المكتبة 
العر بية بعدد غير قليل من الكتب الإحصائية التي استفدنا منها كثيرا. 


المؤلفان 


!اسم 


الناب ال ول 


مبادىء الاحتمالاات 


ند ؟ جنم 


مبادىء الاحتمالاات 


)١-1١(‏ مقدمة: 


تلعب الاحتمالات دورا خاصا في الحياة اليومية وفي كثير من العلوم لأنها تستخدم في قياس عدم 
التأكدء فكثيرا ما نقايل بعملية اتخاذ قرارات بناء على معلومات ناقصة ونعتمد على الاحتمالات 
لتساعدنا على الاختيار. فمثلا قد نلغى رحلة خارحية رتبنا لها من مدة وذلك لأن احتمال أن يكون 
الجورديئا احتمال كبيرء وكذلك كثيرا ما يهمل الطالب في نهاية العام جرْءا من ا مقر رلأن احتمال 
أن يأنتي في الامتحان احتمال صغير. 


مس 0 0 
احتمال 1 ا ا فيان 8 طائرة الخطوط البريطانية القادمة من لندت هةم”؛ 
وهكذا. 


وهذه التقديرات العددية للاحتمالات لا تستند إلى أساس رياضى لكن قد تعتمد على خبرات 
ومعلومات سابقة عن الطقس وعن تتبع لفترات طو يلة وصول طائرة الخطوط البريطانية القادمة من 
لندن. [ 

وقد يتبادر إلى الذهن الآن أن نبدأ بتعريف الاحتمالء ما هو, وما هى الموضوعات التي تتعلق 
بنظرية الاحتمالات.. ولكن في الواقع ليس من السهل أن نبدأ بوضع تعريف محدد للفظ « احتمال» 
ولكن إذا رغبنا في ذلك فيمكننا تحديد محال نظرية الاحتمالات بالتعريف التالي : 

«انظرية الاحتمالات هى فرع من فروع الرياضة التطبيقية يهتم بدراسة تأثير الصدفة على 
الظواه زوالا شياء ». لهذا لابد لنا من إيضاح كلمة «صدفة ‏ ع0مد0 » هذه الكلمة التي تعودنا 
على سماعها في حياتنا اليومية وومكن توضيح مفهومها على النحو التالي : 

من المعلوم لدينا أننا إذا ألقينا قطعة من المعدن في اهواء فإنها سوف تسقط على الأ رض وهذا 
ثىء”مؤكد» لأنها حقيقة معروفة ولكن إذا ألقينا قطعة من العملة على طاولة مسطحة فإن القطعة 
سوف تسقط على سطح الطاولة وسيكون اعد وبديهيها جهيها إلى أعلى ( مع استبعاد أن تستقر قطعة العملة 
على حرفها) ولكننا لا نعلم أي الوجهين سيظهر إلى أعلى لأن هذا يعتمد على ما نسميه 
« بالصدفة » . 


2غ 

كذلك نعرف أن الماء يتحول إلى بخار إذا سخن على النار إلى درجة حرارة ٠٠١‏ درجة مثو ية في 
ظروف الضغط الجوي العادي _وهذا شىء مؤكد ‏ ولكن عند إلقاء زهرة الطاولة على لوحة 
مسطحة فإن ما نعرفه هو أن أحد أوجهها الستة سيظهر إلى أعلى ولكن أي وجه من ال وجه الستة 
سيظهر هذا ما لا نعرفه لأن ذلك يعتمد على ما نسميه « بالصدفة » وهكذا .. 

مما سبق بمكننا استنباط الفرق بين لفظ «مؤكد» ولفظ «صدفة»- فالشىء المؤكد يعتمد على 
عدة ظروف معينة معروفة لدينا ماما إذا تحققت هذه الظروف حدث هذا الثىء , فكما سبق أن قلنا 
إنه في ظروف الضغط الجوي العادي إذا تم تسخين الماء إلى ٠‏ درجة مئوية فإنه يتحول إلى بخارب 
وف هذه الحالة الظروف معروفة لنا تماما لهذا نقول إن تحول الماء إلى بخار إذا تحققت هذه الظروف 
يعتبر شيئا مؤكدا. ولكن في حالة قطعة العملة أو زهرة الطاولة فإن الوجه العلوي الذي يظهر بعد 
الاإلقاء يعتمد على ظروف كثيرة بعضها معروف لنا و بعضه نجهله تماما فظهور وجه معبن يعتمد 
على طريقة الاولقاء وقوته ونقطة الاصطدام الآ ولى بالطاولة وغير ذلك من الحقائق التي نجهلها تماما 
والتي تتسبب في ظهور ذلك الوجه دون الآخر. من هذه الأمثلة بمكن أن نفرق بين لفظى «مؤكد» 
و20 عمقل فال ول يدل على شىء معلوم لدينا ل الظروف التي تؤدي إلى حدوته أما الثاني فانما 
يدل على شىء غير معلوم لدينا تماما كل ما يؤدي إلى حدوثه من ظروف . 
(١؟)مفهوم‏ الاحتمال : 


إن لفظ صدفة الذئ عرفناه في البند السابق وثيق الصلة بلفظ احتمال «1152زططه:7)») وكلمة 
« احتمال»» هي كلمة شائعة في لغتنا اليومية ودائما نستعملها عندما نتكلم عن شىء يتحكم في 
حدوثه عوامل الصدفة . فمثلا عندما نقول «يحتمل أن تمطر السماء اليوم» نقول هذه العبارة إذا 
كانت السماء ملبدة بالغيوم وكان الجومائلا إلى البرودة لأن هذه « بعض الظروف» التي تؤدي إلى 
سفوط المطر وليست بالطبع هي كل الظروف وإلا لكان من المؤكد سقوط المطر ولكن يوجد بها 
بالإضافة إلى هذه الظروف عدة ظروف أخرى لا نعرفها تماما إذا توفرت كلها سقط المطر أما إذا لم 
تتوافر كلها فلن تسقط أمطار. 

كذلك يمكن النظر إلى الاحتمالات على أنها أحد فروع الرياضيات الذي يهتم بدراسة نتائج 
التحارب أو المحاولات العشوائية . وتسمى التجربة أو المحاولة عشوائية إذا كانت نتائخها غير 
مؤكدة أي لا نستطيع التنبؤ بها . 

فمثلاء إذا ألقيت قطعة معدنية من النقود فإننا لا نستطيع أن نتنب إذا كان السطح العلوي ها 
سيظهر صورة أو كتابة , إذأ فهذه محاولة أوتجر بةعشوائية ءكذلك عند سحب ورقة عشوائيا من بجموعة 
أوراق اللعب المحكمة الخلط ( الكوتشينة ) فإننا لا نعلم إذا كانت الورقة المسحوبة ستظهر صورة أو 
عدداء إذاً فهي محاولة عشوائية . كذلك إذا كانت هناك حالة ولادة فلا نستطيع التنبؤعما إذا كان 
المولود ذكرا أو أنثى . إذأ فهذه تحر بة عشوائية . 
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وعلى العموم فإن نتائج التجارب تنقسم إلى ثلاثة أنواع من وجهة نظر الاحتمالات هي كما 
بلي : 
( أ ) نتائج أو حوادث مؤكدة 

وهي نتائج لابد من وقوعها أو حدوثها. 

مثال )١(‏ : إذا ألقيت تفاحة في المواء فإننا نعلم أنها لابد وأن تسقط على الأ رض . هنا 
التجر بة هى إلقاء التفاحة في الهواء » والنتيجة هى سقوط التفاحة على الأ رض . 

مثال 7) : إذا كان لدينا صندوق به م كرات بيضاء اللون. سحبت منه كرة واحدة فلابد أن 
تكون الكرة المسحو بة بيضاء . 

هنا التجر بة هى سحب كرة من الصندوق» والنتيجة أن الكرة بيضاء : إذا فهذه نتيجة مؤكدة . 

وإذا كانت الحادثة مؤكدة الوقوع فإنه يقال إن احتمال وقوعها يساوي واحد . 

أي أن احتمال سقوط التفاحة (في المثال ١ > )١‏ 

وكذلك احتمال أن تكون الكرة المسحوبة بيضاء في (المثال 7) > ١‏ 
(ب) نتائج أوحوادث مستحيلة : 

وهى تلك النتائج أو الحوادث المستحيل وقوعها . 
مثال (؟) : هل يمكن سحب كرة حراء من صندوق لا يحتوي إلا على كرات بيضاء ؟ 


التجربة هنا هى سحب كرة من الصندوق» والنتيجة المطلوبة أن تكون الكرة حمراء , إذأ فهذه 
حادته مستحيلة . 


مثال (4) : أن يعيش شخص ها إلى الآ بد. هذه حادثة مستحيلة. وإذا كانت الحادثة 
مستحيلة الوقوع فإنه يقال أن احتمال وقوعها يساوي صفر. 

أي أن احتمال سحب كرة حمراء من صندوق لا يحتوى إلا على كرات بيضاء (في المثال ) ع 

وكذلك احتمال أن يعيش شخص ما إلى ال بد ( في المثال ؛ ) - صفر. 
(ج) حوادث أونتائج غير مؤكدة (محتملة أوتمكنة) : 

وهى نتائج التجارب العشاوئية التى ذكرناها سابقا والتي لا نستطيع أن نتنبأ بوقوعهاء ولكننا 
نستطيع باستخدام تعريف الاحتماللات ان نحسب احتمال وقوعها . 


ا كد 


ولفظ احتمال يعبر عن مدى توقعنا الحدوث شىء معين وهذا التوقع أو التنبؤ أو التخمين قد يكون 
كبيرا وقد يكون صغيرا وتبعا لذلك قد يكون الاحتمال كبيرا وقد يكون صغيراء وهذا يبعث لدينا 
الرغبة في إجراء المقارنة بين احتمالي حدوث حادثتين لمعرفة أيهما أكبر احتمالا وذلك كما يتضح مما 
بي : 

لو كان لدينا صندوقان بهما كرات متشابهة في الحجم والوزن وكل ثبىء ما عدا اللونء وكان 
الصندوق الآ ول به ٠١‏ كرة بيضاء و١٠‏ كرات سوداء والصندوق الثانى به ٠١‏ كرات بيضاء و.ه 
كرة سوداء ونريد الإجابة عن السؤال التالي : عند سحب كرة واحدة عشوائيا من كل صندوق أيهما 
أكثر احتمالاء الحصول على كرة بيضاء من الصندوق الأول أم الحصول على كرة بيضاء من 
الصندوق الثاني ؟ 


بالتفكير العقلٍ البسيط يمكننا الحكم بأن احتمال الحصول على كرة بيضاء من الصندوق ال ول 
أكبر من احتمال الحصول على كرة بيضاء من الصندوق الثانى وذلك لكبر نسبة الكرات البيضاء في 
الصندوق ال ول عنها في الثاني . 1 

هذا يوضح أن كل ما نعرفه حتى الآن هويجرد مقارنة الاحتمالات ولكن لم نحدد قيمةالاحتمال 
بطريقة عددية, هذا مما دفع العلماء الآ وائل في هذا المجال إلى وضع تعريف نتمكن به من قياس 
الاحتمال بتحديد قيمته العددية . 


 )"-١(‏ فكرة سريعة عن نشأة نظرية الاحتماللات: 

لقد ظهرت نظرية الاحتمالات في القرن السابع عشر ونالت اهتمام الكثير من علماء الرياضة 
أمثال « سكال_ لقعكة2 )) (1179- )١1557‏ و«فرمات_ نقصعءء5 » 1١50١(‏ 56د١ا)‏ 
حيث دخل هذان العالمان الكبيران في عملية مناظرة عظيمة أثرت هذا الفرع من العلوم ودخلت به في 
محال الدراسة العلمية المنظمة وذلك عندما تقدم أحد نبلاء فرنسا و يدعى «تشيفلييه24666 »4 
:ذل » وكان يعمل في مجال المضار بة والمقامرة وطلب من بسكال أن يحسب له احتمال بعض 
الحالات التيتواجههنيٍ أعماله فقام بسكال بحساب الاحتمالاات 0 ذلك إلى عدة 


حالاات اخري: دم اهتم بهذه الحالاات وغيرها كنوع من الد راسة وقام بوصع أسس وقواعد مخدم هذه 
الدراسة . 


وقد 1 « برنوللٍ ‏ لأنامصء8 » (146 / )١9/١68‏ المسيرة وبعده «لابلاس ‏ 
ع0ةامة.آ )» (141317-11744)- ونتج عن أعمال « برنولل » وضع تعريف للاحتمال وإن كانت 
صياغة هذا التعريف قد أنت على يد « لابلاس») ‏ وقبل تقديم هذا التعريف سنعرض بعض 
القواعد والأسس والتعريفات التي تعتبر نتاجا لما قام به هؤلاء الرواد الأ وائل من دراسات علمية 
منتظمة في محال الاحتمالات . 


١8 


ا( الحاللات المتمائلة (2565) إ1ع11.آ :2113تو 82 ) . 

هى تلك الحالات التى يكون لها فرص متكافئة من حيث الحدوث ‏ أي لها نفس الفرصة . 

فمثلا لو كان لدينا صندوق به ٠٠١‏ كرة متشابهة في كل شىء عدا اللون منها 0٠‏ كرة بيضاء ‏ 
٠ه‏ كرة سوداء ‏ ورغبنا في سحب كرة من هذا الصندوق عشوائيا سنجد أن فرصة ظهور اللون 
الأ بيض تعادل تماما فرصة ظهور اللون الأسود وذلك يسبب تساوي أعداد الكرات من كل من 
اللونين و يعتبر اللونان في هذه الحالة حالتين متماثلتين . كذلك عند إلقاء قطعة عملة معدنية متزنه 
ومصنوعة من معدن متجانس وكانت عملية الإلقاء غير متحيزة فإن فرصة ظهور الصورة تعادل تماما 
فرصة ظهور الكتابة و بهذا مكن القول أن هاتين ال حالتين ( الصورة والكتابة ) متماثلتين . 


(ب) الحوادث الشامله ( 5غصع 8 عل )ون ف طياظ ) : 

إذا كان لابد أن يتحقق واحد منها على الأقل عند إجراء التجر بة ولا توجد نتيجة اخرى للتجر به 
مثال ذلك عند إلقاء زهرة الطاولة فإن الأ وجه الستة للزهرة ,١(‏ ؟» 2 4» 68 8) تعتبر 

أحداثا شاملة كذلك عند إلقاء قطعة العملة يعتبر الوجهات ( صورة» كتابة ) حدثين شاملين . 


(ح) الحوادث المتنافية (وعغصء؟8 عبالو ماعط «الدتعت84) : 


ع 


يقال إن الحوادث أ » أ 0000000 أن حوادث متنافية إذا استحال جدوى أي اثنين ( أو 
أكثر) منها في ان واحد . 

فمثلا في تجر بة إلقاء زهرة الطاولة تعتبر الأ وجه الستة حوادث متنافية لعدم إمكان حدوث أي 
اثنين منها في آن واحد وكذلك في تحر بة إلقاء قطعة العملة يعتبر الوجهان (صورة», كتابة) حدثين 


ملحوظة )١(‏ 
نل الكبريتك: اسايق ف (أ) للحوادث المؤكدة وكذلك الحوادث المستحيلة في (ب) يبدو 
واضحا لنا معنى كلمة «(حدث» وكذلك كلمة « تجربة»- مما يجعلنا لا نحتاج لوضع تعريف 

مستقل لكل منهما . 


سد عند 


الحاللات الممكنة (0255) ع[1طزووه2 ) : 
هى مجموعة النتائج ( أو الحالات ) التي يمكن أن تنتج عند إجراء التجر بة . 
فلوكانت التحر بة هى إلقاء رهره الطاولة هرة واحدة فإن ال وحه الستة للزهرة تعتبر هى 
|الحالاات الملمكنة لهذه التحربة. كذلك إذا كانت التجر به هى سحب كرة واحدة من كيس يحتوي 
على عشرة كرات متماثلة فإن الحالات الممكنة تعتبر عشرة حالات متماثلة . وهكذا . 
(ه) الحالاات الموانية (255ب) عأطوعه؟82 ) : 
هى مجموعة النتاجة التى تؤدي إلى تحفيق الحدث ‏ وهى جزء من الحالات الممكنة للتجر بة . 
)5-١(‏ تعريف الاحتمالات : 
يوجد للاحتمالات عدة تعاريف مختلفة نذكر منها تعريفين اثنين فقط واللذين لا يحتاجان إلى 
مفهوم رياضي متقدم هما : 
أولا : التعريف الكلاسيكى للاحتمالات . 
ثانيا : التعريف التجريبي للاحتمالات . 
أولا : التعريف الكلاسيكى للاحتمالات : 
إذا كنا بصدد إجراء تجر بة ما مجموعة النتائج التى يمكن أن تنتج عنها عددها ن من الحاللات 
الشاملة المتنافية المتماثلة وكان م من هذه الحالات موات للحدث أ فإن احتمال وقوع ادكه 
تعرف اله السحة : ل 
2 ن 
فإذا رمزنا لاحتمال وقوع الحدث أ بالرمزح (أ) فيمكن كتابة هذا الاحتمال في الصورة التالية : 
ح (أ) ععدد الحالات المواتية للحدث ألاعدد الحالات الممكنة للتجر بة . 
فمثلا عند سحب ورقة من مجموعة أوراق اللعب المحكمة الخلط ( الكوتشينة ) نحد أن لدينا ؟ه 
حالة متنافية ومتماثلة هى الحالات الممكنة للتجر بة, فاذا كان الحدث أ هو الحصول على صورة 
يكون أمامنا ١7‏ حالة مواتية لوقوع الحدث أ وهى عدد الصورفي الكوتشينة وعلى هذا يكون احتمال 
وفوع الحدث أمساويا 15 , وتكتب في صورة رمزية كما بلي : 


أي ١5‏ 2 ؟ 
|1 12 ”7 1172 

كذلك إذا كانت التحر بة هى إلقاء زهرة نرد متزنة تكون الحالات الممكنة لهذه التحر بة + 
حالات شاملة ومتنافية ومتماثلة. فإذا كان الحدث هو الحصول على عدد زوجى من النقط فإن 


الحالات المواتية لهذا الحدث هى " حالات (3-4-1) وهى الأ وجه التي تحمل عددا زوجيا من 
النقط و بهذا يكون احتمال وقوع هذا الحدث مساويا ِ وتكتب: ح (أ) - 
وهكذا. 


م »مه 


مثال (8) : عند إلقاء زهرة نرد مرة واحدة ما هو احتمال أن يكون مجموع النقط على السطح 
العلوي لها أكثر من ؛ ؟ 
التحر بة : هى إلقاء زهرة النرد . 
.. الحالات الممكنة هى : ن > 5 حالات متمائلة . ظ 
الحدث اهو أن يكون مجموع النقط على السطح العلوي للزهرة أكبر من 4 . 
.*. الحالات المواتية هى : م > ؟ ( وهى الحالتين 25 5) . 
٠.‏ 8 م000 ١‏ 
هه 4» خ ( 2 ١ت‏ ى ا 2 0 5 
مثال (5) : عند إلقاء قطعتى عملة مرة واحلة (أو إلقاء قطعة واحدة مرتين متتاليتين) ما هو 
احتمال الحصول على صورتين ؟ 
ظ الخل 

التحر بة هى : إلقاء فطعتى عمله . 

الحالات الممكنة هى  :‏ ن ؟ بر ؟!: 2ت 5 الإات 
وذلك لأن القطعة الأ ولى لها وجهان كل وجه منهما مكن أن يناظره وجهان للقطعة الثانية . وهذه 
الحالات ال ربع يمكن حصرها لورمزنا للصورة بالرمزص والكتابة بالرمزك كما يلي : 
.*, الحالات المواتية هى : حالة واحدة وهى ( ص ص ) . 
.4 عددالحالات المواتية 
© ح() تب ص00 ل له 

عدد الحالات الممكنة ا 
مثال (/1) : عند إلقاء زهرتين متزنتين من زهرات النرد مرة واحدة ( أو إلقاء زهرة واحدة مرتين ) ما 
هواحتمال أن يكون مجموع النقط على السطحين العلو يين : 
: مساو يا ؟ : ة فأكثر ؟ 
الحل 

التحر بة : إلقاء زهرتي نرد متزنتين . 

ن جم حالة متماثلة ( حالات للزهرة ال ولى كل حالة منها يقابلها < حالات للزهرة الثانية 
وبذا يكون عدد الحالات الممكنة مساو يا 5< 5 05-2 حالة) . 


51١ 


ومكن حصر الحالات الممكنة في الشكل العالى: 


نرمز للزهرة الأ ولى بالرمزس والثانية بالرمز ص 





الحالات السابقة تمثل 75 نتيجة ‏ فمثلا النتيجة (5» ؟) معناها أن الزهرة الأ ولى نتيجتها الوجه 
الذي عليه ه فقط والزهرة الثانية الوجه الذي عليه نقطتين . 
: الحدث /: هوأن يكون مجموع النقط على السطحين العلو يين ؟ . 
ه. الحالات المواتية ّ : هى تلك الحالات التي تبدو بين الخطين المائلين في الجدول السابق 
وعددها ؛ حاللات. 
أى أن -5 
: 
ا ١ 1 ١‏ 
١١ 1‏ 2 اسدا انج اسه بجت بد 
يداس > هذ ىق 
: الحدث أي : هوأن يكون مجموع النقط على السطحين العلو يين 4 فأكثر. 
الات الواقة 0 : هى تلك الحالات الموجودة بين الخطين المائلين في الجدول السابق 
بالإضافة إلى كل الحالات الموجودة أسفل هذين الخطين لأن كلها تحقق الحدث المطلوب أم أي أن 
يجموع كل منها إما 4 أو أكث رمن 4 وعددها ٠١‏ حالات متماثلة أي أن : 
١ ١ >‏ 


5 . 4 
ب 6 كنا - -- ده 
(45-1-١)المبادىء‏ الأ ولية للاحتماللات 
نما سبق : نستنتج ما يلي : 


1ك 


لل صفرج ح() د ١‏ 
(و) ح(أ) -صفرإذا كانت أحادثة مستحيلة 
111) ح(أ) ١-‏ إذا كانت أحادثة مؤكدة . 
(177) إذا كان احتمال وقوع الحادثة أ هوح وكان احتمال عدم وقوعها هول فإن 
ح+ل ١‏ 
أي أن احتمال وقوع أي حادثة + احتمال عدم وقوعها ١‏ 
وذلك لأنه من المؤكد أن تقع الحادثة أولا تقع . 
(١-9-4؟) ‏ بعض قوانين الاختياراهامة : 
لامكان حل مسائل الاحتمالات فإننا سنعتمد على بعض قوانين موضوع الاختيار ونذ كر منها 


على الأخص : 

(أ) عدد الطرق التى مكن بها اختيارس من الأشياء من بين ن من هذه الأشياء 
ْ ن ! 

لست 97 

لس 0 س ١‏ ( ن - س ١)‏ 
3 أن 

ن ١‏ ع ن (ن- )١‏ (ن -5؟) يداء ٠٠ ٠‏ *ا؟ * ١‏ 


فمثلا ١54 ٠١‏ - ع بر "ا بر '" بير ١‏ 2 *5؟ 


مثال (8) : إذا كان لدينا 4 رجال وأريد إرسال بعثة منهم مكونة من رجلين . فإنه يمكن اختيار 
أعضاء هذه البعثة بعدد من الطرق مساو ياةق م طريقة . 
١ 5 ١ 0‏ 


٠ عرسا‎ 


[١*١  !)5- (150 ؟*‎ 


+ بي " بير ؟' بير ([ ىت 
؟ير!ا بير "5يا [١‏ 1 


مثال (95) : صندوق به .م كرات متمائلة . سحبت منه ‏ كرات» فما هى عدد الطرق التي يمكن 
بها إحراء هذه العملية . 











ال حلس 
1 للم ١‏ لل > لا >" «ا ه [ 
فاخو 2 م فر فب 
عدد الطرق ‏ قبس “5 م | بر هج [١‏ © بر 5 ير ١خ‏ © [ 1 طري 


(ب) إذا أمكن إجراء عملية ما بطرق مختلفة عددها ل وأمكن إجراء عملية أخرى بطرق مختلفة 
عددها م فإ عدد الطرق التى يمكن بها إجراء العمليتين معا هو لم . 


مثال ١ ٠(‏ ) : ما هوعدد الطرق التي يمكن بها تكو ين بعثة من " رجال » 7 نساء من بين رجال» 








ه نساء . 
الحل 
١ 5‏ 1 يا ه »ا 4 00 

عدد طرق اختيارالرجال 2 قي - سسسئْسسء - ٠.‏ طريقة ٠‏ 

5 م ربر”م ١‏ سير ؟ ير ١‏ 

ش هم ١‏ 5 ا 4 ضر 
0 ©.. 3 ح ١٠١‏ 3 

عدد طرق اختيار النساء - كام 32 ؟ (إ بر "5 ١‏ ؟ دا ١‏ 


عدد طرق تكو ين البعثة - اع ء ست 0٠‏ طريقة. 
)"4-١(‏ أمثلة على الاحتمالات : 


مثال )١١(‏ ان ا ل ل لي . فما هواحتمال أن 











تكون الكرة المسحو بة : 
(1) بيضاء ؟ (11) حمراء ؟ 
الخل 
تغدة القرّق الى مكنيها سعنب كران الستذوق 
: | 
ح ف 2 >- 4 طرق ١‏ 
١ ١‏ ع الخ ْ 
عدد الطرق التى بمكن بها سحب كرة بيضاء من الصندوق 
1 ه ١‏ 
آق, - . ه طرق 
١ ١‏ 0 | 
عدد الطرق التي بمكن بها سحب كرة جراء من الصندوقف 
5 0 ِ 
> او له جد و طرق 


ا 
)211 احتمال سحب كرة حمراء شِ 


© إم حم إهم 


ونلاحظ في هذا لمثال أن مجموع الاحتمالات في (1)؛ (11) يساوي الواحد الصحيح لأن الكرة 
المسحوية إما أن تكون بيضاء أو حمراء وهذه حادثة مؤكدة . 


مثال )١7(‏ : صندوق به ه كرات بيضاء » ؛ حمراء» سحبت منه كرتان فما هو احتمال أن تكون 
الكرتان: 


(1) بيضاء ؟ (11) واحدة بيضاء والأخرى حراء؟ 


الحل 
(1) عدد الطرق التي مكن بها سحب كرتانف من الصندوق 
١ 4‏ 


َ 4 - ؟؟ يقة . 
ل لق ؟ ١‏ »*« ” [ 3 طر 





» عدد الطرق التى ممكن بها سحب كرتين بيضاء من الصندوق 


ه ١‏ 
٠ 2‏ 
ع قبع جببيبدت ٠١‏ طرق 
افيا ل أن كون” لكان ١”‏ شٍِ 
(11) عدد الطرق التي مكن بها سحب كرة بيضاء من الصندوق 


- ق2 - ه طرق 
» عدد الطرق التي مكن بها سحب كرة حمراء من الصندوق 
اق, 2 4 طرق 

٠‏ * عدد الطرق التي بمكن بها سحب كرة بيضاء وكرة حمراء من الصندوق 
ه ير ع ع ٠١‏ طريقة . 


٠ 


أذ قيال أن تكون: الكزتان :واحدة: يتقاء.. والأخرض. عراء. 2 


مسي يمحت 


١ 
لذن‎ 


مثال )١(‏ : ألقيت زهرة نرد مرة واحدة. فما هواحتمال أن يكون السطح العلوي لها : (1) أقل 


الله | <. + ؛ كك 


(1) عدد الطرق التي يمكن أن يظهربها السطح العلوي <> 
» عدد الطرق التي يمكن أن يظهر بها على السطح رقم أقل من م 


> ؟ ( وهما ظهور الوجه ١‏ أوالوجه ؟) 
.*. احتمال ( الحصول على عدد أقل من *) - ّ 0 . 
(11) عدد الطرق التي يمكن أن يظهربها على السطح العلوي ؛ فأكثر >" ( وهى الوجه ؛ أو الوجه ه 
أو الوجه 5) 


نه 1 زأب._ ”5 ر_ ١‏ 
جمال التصولر كل قا كارو - اج 


مثال )١4(‏ : ألقيت زهرتي نرد مرة واحدة, فما هو احتمال أن يكون مجموع النقط على السطح 
العلوي لمما ه. 
الحل 
عدد الطرق التي يمكن أن يظهر بها السطح العلوي للزهرة الأ ولى - طرق 
» عدد الطرق التي يمكن أن يظهر بها السطح العلوي للزهرة الثانية 2+ طرق 
عدد الطرق التي يمكن أن يظهر بها السطح العلوي للزهرتين معا -77 -55 طريقة 
عدد الطرق التي بمكن أن يكون مجموع النقط على السطح العلوي ه هوح 4 طرق 


وهى .١(‏ :)أو( 97 ") أو(”*, ؟)أو(:؛١)‏ 


2 احتمال ( أن يكون المجموع ه ) - ب ا 


ثانيا : التعريف التجريبى للاحتمالاات : 

يتضح من التعريف الكلاسيكي للاحتمال أنه يعتمد على عدة فروض أساسية منها افتراض 
أن الحالات الممكنة كلها حالات متمائلة وهذا الفرض يترتب عليه أن الحالات الممكنة كلها 
تكون متساو ية الاحتمالات» فلو كان عددها ن حالة مثلا ( وهى طبعا متنافية) سيكون احتمال 
كل منها ل » ولكن هذا الفرض ليس دائما متوفرا في كل ما نصادفه من تجارب وظواهر طبيعية . 
فمثلا إذا حاولنا معرفة احتمال أن يكون المولود ذكرا في ولادة معينة وذلك باستخدام التعريف 
الكلاسيكى للاحتمال سنجد أن الحالات الممكنة حالتان فقط (ذكر وأنثى) وهما ليسا 
متمائلتين لأأنه من المعروف إحصائيا في كل زمان ومكان أن نسبة المواليد الذكور أكبر من نسبة 
لمواليد الإناث :0١(‏ 4 تقريبا) و بالتالي تكون فرصة أن يكون المولود ذكرا أكبر من فرصة أن 
يكون أنثى و بالتالي لا مكن حساب مثل هذا الاحتمال باستخدام التعريف الكلاسيكي لأنه 
يوصلنا إلى نتيجة مضللة لأنه يعتبر الحالات الممكنة ن > ٠‏ والحالات المواتية م > ١‏ حالة واحدة 


عدا ات 


(ذكر) و يكون الاحتمال عه ب وهذا خطأ واضح . كذلك لوتصورنا وجود قطعة عملة غير متزنة 
( أحد وجهيها أثقل من الوجه الآخر) و بالتاللي فرصة ظهور أحد الوجهين أكبر من فرصة ظهور الوجه 
الآخر فكيف نجد احتمال الحصول على الصورة واحتمال الحصول على الكتابة في هذه الحالة-م من 
البديهي أنه لا يمكن تطبيق التعريف الكلاسيكي الذي يوصلنا إلى احتمال الحصول على الصورة 
يساوي تماما الحصول على كتابة يساوى ِ مثل هذه الملاحظات أدت إلى توجيه عدة انتقادات 
شديدة للتعريف الكلاسيكى الذي يكون قاصرا عن حساب الاحتمال في بعض الحالات مثل التى 
أوضحناها الآن ‏ لذلك فإن التعريف الكلاسيكى يعتبر تعريفاً غير شامل ولا ينطبق إلا في حدود” 
ضيقة جدا هى محال ألعاب الصدفة مما دفع علماء الرياضة المهتمين بهذه الدراسة إلى وضع تعريف 
شامل يعتمد على التجر بة والملاحظة وحصر الحالات التى يتحقق فيها الحدث المرغوب حساب 
احتماله وهذا التعريف يسمى بالتعريف التحريبى للاحتمال ومكن صياغة هذا التعريف كما 
بلي : 
التعريف التجريبى لللاحتمال : 
إذا كررنا تمر بة معينة مرات عددها ن ( تحت نفس الظروف ) ولاحظنا أن حادثا معينا أقد 
تحقق في م من هذه المرات فإن النسبة ل تسمى بالتكرار النسبي للحدث أو تعتبر قيمة تجريبية 
لاحتمال وقوع هذا الحدث وتقترب هذه القيمة التقريبية من احتمال وقوع الحدث | كلما كبرت ن 
حتى أنه عندما تصبح ن كبيرة كبرا لا نهائيا تصبح هذه القيمة التقريبية هى احتمال وقوع الحدث 
أ. و يكون : 
احتمال وقوع الحدث أ هوح (أ) > + عندما تكبرن كبرا لا نهائيا . 
وعادة نرمز إلى ذلك رياضيا بالصيغة التالية : 
ح (1) ع شها لك 
نه 


ن له هم 


(حيث أن نها هى اختصار لكلمة نهاية و يكون معنى الرمز السابق أنه في النهاية عندما 
تكبرن كبرا لا نهائيا يكون الاحتمالح (أ) 2 ل )0 / 

هذا التعريف يقوم على أساس ملاحظة الظاهرة موضوع الدراسة عدد كبير من ا مرات فمن 
المعلوم أن أي ظاهرة طبيعية مثل ا مواليد والوفيات وغير ذلك من الظواهر تخضع لصفة نظامية محددة 
وهذه قدرة الخالق المبدع سبحانه وتعالى خلق كل شىء بقدر هذه الصفة النظامية لا تظهر في 
الحالات القليلة العدد ولكنها تظهر بوضوح في الحالات الكبيرة العدد. كما أن هذا التعريف يسمى 
بالتعريف التجريبي لأنه يعتمد على ملاحظة التجربة - كما أنه يسمى أحيانا بالتعريف البعدي 


لك“ 1 سهدت 


لأن الاحتمال يتم حسابه بعد إجراء التجربة عدد كبير من الممرات وهذا يختلف عن التعريف 
الكلاسيكى الذي يمكن استخدامه في حساب الاحتمال قبل إجراء التحر بة. 

مثال )١6(‏ : لدينا قطعة عملة معروف أنها غير متزنة تم إلقاؤها ألف مرة فظهرتالصورة٠‏ هه 
مرة والكتابة ٠‏ مرة. فماهواحتمال الحصول على الصورة عند إلقاء هذه القطعه ؟ 


الحل 
ءَِ ءَِ 1 57 66 : 
بما أن الصورة ظهرت ٠‏ 5ه مرة من بين الف مرة ‏ إذن نسبه ظهور الصورة < 7,7 > مو روهده 
النسبة ممكن اعتبارها تقريبا إحتمال الحصول على الصورة و بالتالي يكون الاحتمال المطلوب هو: 
0 
مثال )١5(‏ : أجرى طبيب 00١0‏ عملية جراحية ونجح منها 4/٠١‏ عملية فما احتمال نجاح عملية 
يجريها هذا الطبيب؟ 


الحل 
عدد مرات إحراء العملية ن -٠.ه‏ 
احتمال نجاح العملية - شد 5ور: 

ه »0 : 
مثال (/17) : في مصنع للمصابيح الكهر بية تبين أن من بين كل ٠٠٠١‏ مصباح يوجد ٠ه‏ مصباحا 
غير صالح للاستعمال . فما هواحتمال وجود مصباح جيد؟ 

الحل 
عدد المصابيح ن ٠٠٠١‏ مصباح 
عدد المصابيح الجيدة م 165٠>‏ مصباحا 
2 الاحتمال المطلوب - ٌُْ ص 16 َ 4 ره 
نَ 


١.٠٠.٠ 





: بعض المصطلحات‎  )5-54-1١( 


إذا كانت أترمز إلى وقوع حدث معين وليكن (أ) 

؛ كانت ب ترمز إلى وقوع حدث معين آخر وليكن ( ب) 
فإن : 

أ ترم ز إلى عدم وقوع الحدث أ 

ب ترمز إلى عدم وقوع الحدث ب 


حم عد 


(أوب) ترم ز إلى وقوع الحدثين أ, ب معا 
(أأوب) ترم زإلى وقوع الحدث أأو الحدث ب أو كلاهما معا . 
() | ب) ترمزإلى وقوع الحدث أعلما بأن الحدث ب قد وقع فعلا . 
 )68-4-1١(‏ بعض التعاريف : 
)١(‏ يقال إن الحدثين أ ب مانعان أو متنافيان أو متعارضان, إذا كان حدوث أحدهما يمنع 
حدوث الآخر. 
(؟) يقال إن الحدثين أ, ب مستقلان إذا كان احتمال حدوث أحدهما لا يتأثر بوقوع أو عدم 
وقوع الحدث الآخر. 
-)6-1١(‏ بعض قوانين الاحتمالات : 
(أ) حالة الحوادث المعانة ( المتنافية ) : 
إذا كان أ ب حادثين مانعين ( متنافيين ) فإن : 
ح(أأوب) >ح(أ)+ح(ب) 
مثال )١4(‏ : سحبت ورقة من مجموعة أوراق اللعب. فما هو احتمال أن تحمل الرقم ثلاثة أو 
صورة ؟ 
٠‏ الحل 
تفرفن.. أن أت الورقة السحوية “كلانه 
ب ل الورقة المسحوبة صورة 
4 اأانج عي جؤاؤتال مابعات 
ح (أ أو ب) - ح (أ) + ح (ب) 


ملحوظة (؟): 


مكن : تعميم القاعدة السابفة . فاذا كان ا 3 5" 3 أن ©“ ٠‏ لل ا ياك أن هى ن حادثة مانعه 
٠٠|ء"'‏ اه ١‏ ؛ 1 آّ ا 4 > © © » أ أ 
فان: ح ( و ؟م الى 'و ام ْ و 0 


- ح (1,)+ ح(1,) + ع(1 )نو ح(أن) 


59 


مثال )١9(‏ : سحبت ورقة من مجموعة أوراق اللعب . فما هو احتمال أن تكون الورقة تحمل الرقم 
ثلاثة أوثمانية أوصورة ؟ 
الحل 
نفرض أن ١‏ _الورقة المسحوية ثلا ئة 
أ؟ ‏ الورقة المسحو به ثمانيه 
أ" - الورقة المسحوبة صورة 


وهذه حوادرت مافعة . 


“اع لل أن ألم أف أس) دج (ل) بج (لم) +ع (آم) 


5 
ل 1 "٠‏ ر_ © 
؟م ‏ 5ه را 17# 2< ”7 10 
(ب) حالة الحوادث غيرالمانعة : 


إذا كان أ ب حادثتين غير مانعتين فإن : 

ح(أأوب) تح (أ)+ح(ب)ح (أوب) 
مثال )3١(‏ : ألقيت زهرة نرد مرة واحدة. فما هو احتمال أن يكون السطح العلوي يقبل القسمة 
على ؟ أوم؟ 

الحل 
نفرض أن أ السطح العلوي يقبل القسمة على + 
ب السطح العلوي يقبل القسمة على م 

أء ب حادثان غير مانعين 

(]) +ح (ب) ‏ حجظ(أ و ب) 


5 5 ١ 0 3 
5 


مثال (١؟)‏ : في المثال السابق ( رقم )1٠١‏ احسب احتمال الحصول على عدد زوجي أوعدد أكبر 
من ؟. 
الحل 
نفرض أن أ العدد الزوجى 
ب العدد أكبر من ١‏ 


أء ب حادثان غير مانعين . 
. ح(أأوب) جح (أ)+ح(ب)ح(أوب) 


4,5 لذ 
54 5 > 5 


(ج) حالة الحوادث غيرالمستقلة : 
إذا كانت أ» ب حادثتن غير مستقلتين فإن: 
ح(أوب) دح(أ) .ح(ب/أ) 


دح (ب).ح(أ/ب) 
حيث ح ( ب / أ) يسمى الاحتمال الشر » أي إاحتمال وقوع الحادث ب بشرط أن الحادث أ 
يكون قد وقع فعلا . 
مثال (7؟) : صندوق به ه كرات بيضاء  ,‏ كرات حمراء » سحبت منه عشوائيا كرتان على التوالي 
( أي بدون إرجاع الكرة الأ ولى ) . فما هواحتمال أن تكون الكرتان بيضاء ؟ 
الخل 
نفرض أن أ الكرة الآ ولى بيضاء . 
نات الكزة القائية مضاء 
أء ب حادئتان غير مستقلتين وذلك لأن احتمال سحب كرة بيضاء في المرة الثانية يعتمد 
على لون الكرة الأ ول . 
ح(أوب) دح(أ).ح(ب/أ) 
_ © 


6 5 
4 0 5 
مثال ("8؟) : في المثال السابق ( رقم ؟؟) احسب احتمال أن تكون الكرتان واحدة بيضاء 
والأخرى حراء . 
الحل 
نفرض أن ا -_- الكرة بيضاء 
بد لد الكرة حمراء 


١‏ ب رمر الأ ول 
؟ ‏ رمز الثانية 


كك 


(1| وسم)اءع اما (ا!ء, و بسم) أو (بسب و أى) 


٠‏ ح (1 و بس) ح (أ و سى) ب ح(بس و أى) 


ع اح (أآب)ج لس ][1) +ح سراح (أ, ا جس) 
ه ' ' ه _ ه٠١‏ 
8 * بك جم *# ا ب 000 
ملحوظة : 
اذ1ا كان 1 ناآ هد أن عنف فى هه عد 1 هى ن حادثة غير مستقلة فاك 
١‏ ا 3 ن 1 


١ 1 © © © © 6 ©» © » © 4 | 

(أم )ال 9 «اع لأن أ( 1 2 

مثال (74) : صندوق به ه كرات بيضاء, ؛ حمراء سحبت منه على التوالي 7# كرات فما هو 
امال أن تكون خنيغها نيضاء؟ 


الحل 
أى ‏ الكرة الأ ولى بيضاء 
أي الكرة الثانية بيضاء 
أ الكرة الثالثة بيضاء 
هذه الحوادث الثلاث غير مستقلة : 
0 0 و 5 ق ان اح (1)» 11م أ |.) حم أ ا ا [ ( 
_ه 3 * ر اه 
95 * 2 * با 17م 
( د ) حالة الحوادث المستقلة : 


إذا كانت أ ب حادثتين مستقلتين فإن : 
ح(أوب) دح(أ).ح(ب) 
دح (ب).ح (أ) 
مثال (586؟) : إذا كان احتمال أن موت شخص أ خلال م سنوات هو ”ره . واحتمال أن موت 


5 آخر ب خلال نفس المدة هى هار. ايت احتمال ان ركون أي قددهانا خلال هذه 
المدة. 


755ل 


الحل 
نفرض أن أ - موت الشخص أ خلال م سنوات 
ب - موت الشخص ب خلال م سنوات 
».نيه “جادتعان: .مستفلحات: ظ 
ح (أ وب) د ح (). (ب) 


ج كرء اا هارء 2 لاءرء 


ملحوظة ("): 


اذا كان 1 4 ٌ ل أ »© ©» ٠‏ 0ه *» 0) ا هى ن حادثة مستقلة . فإن 
0 0 '' ن) ” 


ال ايو وا ظ 
فاع از )شعن ازراي) اران ممع زاى) 


(احة) ب نظرية سيزء 
إذا كانت أي »أي »... »أن هي ن حادثة مانعة وشاملة وكان هناك حادثة أخرى ب لا تقع إلا 


مع إحدى حالات أ( أي أن ب تقع إذا وقعت واحدة من هذه الحوادث المانعة ) فإن: 





08 رع سار" 


زر 


البرهان 


حيث أن أ١‏ ء أ ؟ , 0.. , أن حوادث مانعة وحيث أن ظهور إحداها ينتج عنه ظهور حادثة 


أخرى ب فإن: ب 1 واي الى زان وكا ذاو فده ال الا وا 


ويكون 


ح (ب) 


ح (أ. و س) بح (آ 


2 5ه 


كع (آر) ه ح (ب ْ و) 


5 0 أ وب 
اال فت كياد 


3 


وحيثأن: ح (أى د ج) دح (أواح لب | آو) 


ب) ٠.‏ أ | ب 
ح (ب) ع (أوأ ج) 


َ ا ٠‏ 0 | 
فان : حا أ ب) ةلاقا 00 : ا و) 
.٠‏ ح(آ ب( ع(أو) ٠‏ ح( ب أ أو ) 
2 ظ (1) .حرب!1) 
4 8 حآر 
ر 
وهوالمطلوب 


مثال (565؟) : ثلاثة مصانع 1[ » 11 ء 111 ء لاإنتاج المصابيح الكهر بائية لإحدى المحلات 
التجارية . فإذا كانت هذه المصانع تنتج على التواللي »[/٠١‏ "/ء 4/ . من المصابيح التي يبيعها 
المحل. وكان احتمال إنتاج مصباح تالف من المصانع 1, 11, 111, هوا ارء. 6ار08.6ار'ء 
على التوالي . فإذا اشترى شخص مصباحا من هذا المحل فإحسب : 

(1) احتمال أن يكون المصباح تالفا . 

(؟) إذاعلم أن المصباح تالف فما هواحتمال أن يكون من إنتاج المصنع 11 . 

الحل 
نفرض أن أ, المصباح من إنتاج المصنع 1 
أم المصباح من إنتاج المصنع 11 


أم المصباح من إنتاج المصنع 111 
ب المصباح تالف 


نعلم أن؟ 
ح (!,) ع ١مآرء‏ 
ع (أ,) - هكرء 
ح (أم) - ه4رء 
كما نعلم أن : 


ح (ب ]1,) ع 5ارء 


لحت اعد 


روب) أو (لى وبج) أو (أى و ب) 


3 ) 3 
ح ( ب ) - ح ( آأر ) ح ( 8 1 ) 
4 ر 


ر حت ١‏ 


)هرءم()٠ءرةه(+)٠راد().راكهز+)ءراك()٠١رك(‎ 


٠ءرا‎ 5 


عللى) ٠ع‏ اب أ لما 
ح (ب) 


(و5ارء ) (زوارء ) 
سح ١‏ ا د لنت 


(5) ح ( , | بس) - 


0 

امثله عامه 
مثال :)١(‏ 

فصل به 0 طفلاء ١١‏ ولداء ١8‏ بنتا فإذا كان من بينهم ؛ أولاد, 8 بنات متفوقين . اختير 
طفلا عشوائيا ليكون عريفا على الفصل . أوجد احتمال أن يكون العريف: 
١‏ ولد متفوق بنت متفوقة “ متفوق 
؛ ‏ إذا علم أن العريف متفوق فما احتمال أن يكون بنت؟ 
الحل 

أ. العريف الذي سيختار ولد 
ا _العريف الذي سيختاربنت 
ب _العريف الذي سيختار متفوق 


)١(‏ احتمال أن يكون العريف ولدا متفوقا 


جح (أ. وب) 

عع (ا) ٠ع‏ ب أ1) 
كلك + يكن عن 4 

6 ىز 17 كن 


(؟) احتمال أنيكون العريف بنتامتفوقة 2 ح (1ى و ب) 


دح (آى) | أ( 
١6‏ م " 


عن 14 . 
(") احتمال أن يكون العريف متفوقا يعنى إما أن يكون ولدا متفوقا أو بنتا متفوقة 


9« 
جهو 


٠‏ ح (ب)- ح(1, و ب) +وح(ل, و ب) 


4 الهم 0 
يك امم 


/ علل) م حلب]أللم) 
(5) ع (ا,| + - خل+خضسشت 


كد حي 


لم١‏ م 


مثال (؟): 
ألقيت زهرتي نرد مرة واحدة فما هواحتمال الحصول على مجموع ؛ أو١١؟‏ 
الحل 
أ الحصول على مجموع 6 
ب الحصول على مجموع ١١‏ 
أ.ب حادثتان مانعتان ( متنافيتان ) 
ح(أأوب) دح (أ) +ح(ب) 


_ 
أسى 
- هج 
> | + | 


مثال (") : 
أعلنت جامعة الملك عبدالعزيزعن شغل ” وظائف سكرتارية بهاء فتقدم لها 4 رجال» ” نساء . 
وعند الاختيار وحدت اللجنة أنهم جميعا متساوون في الخبرة والمؤهلات فقررت الاختيار عشوائيا ؛ 


١‏ رجلان رجلان على الأقل 
الخل 
يلاحظ أن احتمال اختيار رجل في المحاولة الأ ولى لا يساوي احتمال اختيار رجل في المحاولة 


الثانية . 
١‏ هناك “ترتيبات بمكن بها اختيار ؟ رجل من بين 7 لشغل الوظيفة وهى "ق, - 5 


3 لحصول على د ل - ا ل اصن 
0 احتمال اختيار رحلن َ + بر 0 لمالة 
9 هه 


ذل 


؟ ‏ رجلان على الأقل تعني رجلين أو ثلاث رجال 
( أ) احتمال اختيار رجلن 14 


م 
(ب) هناك حالة واحدة ممكن بها اختيار ‏ رجال من بين " وهى 
33 
١ > 01‏ ع 
' ش 5 5 1 
احتمال الحصول على هذه الحاله واد ب > سيا 


.*. احتمال اختيار رجلين على الافل 5 * 0 0نم م 


مثال (5) 
مخزنان الآ ول به ٠‏ سلعة حيدة ‏ ه رديئة . والثانى به ٠١‏ سلعة جيدة » ١٠١‏ رديئة» سحبت سلعه 
من كل من المخزنين » فما هواحتمال أن تكون سلعة واحدة على الأقل من السلعتين جيدة ؟ 
الحل 
أ سلعة جيدة من الذزن الأ ول . 
ب - سلعة جيدة من المخزت الثاني . 
أ ب حادثان غير مانعين . 


.*. ح(أأوب) دح(أ)+ح (ب) -ح(أوب) 


م 2" 1" 5 كت 

ا ان سد " 5 

50 ؟ * _ 185 ل 

2 . 4 م 8 “- 952 9 هار 


0-7 


ده 


نمارين 


حقية رياءة كرات سوذاة 4 :يضاء سيديت: ٠‏ :+ كزات ععبواتيا: أونجد احدمال أن يكون 
اثناكت منهما سوداو ين . 
حقيبة بها « كرات سوداء ‏ 4 بيضاء » وحقيبة أخرى بها ه كرات سوداء وكرتان بيضاء . 
نقلت كرة من الحقيبة الأ ولى إلى الثانية ثم سحبت كرة من الحقيبة الثانية, فما احتمال أن 
تكون الكرة المسحوبة بيضاء ؟ 
كيس يحتوي على 4 كرات حمراء» “ كرات بيضاء» اختار شخص كرتين عشوائيا فما هو 
احتمال حصوله على واحدة من كل لوك؟ ض 
مكتة ذات ثلاثة أرفف» الآ ول به ©؟ كتابا منها ه كتب خضراء والثانى به ٠١‏ كتابا منها 
4 كي النشيراء انا اك بن انا عدوا 8 كنس عتيراء اخ عد الا رش ولعب 
منه كتاب أوحد الاحتمالات الآتية : 
(أ) أن يكون الكتاب المسحوب أخضر ومن الرف الأ ول . 
(ب) أن يكون الكتاب المسحوب أخضر ومن المكتبة . 
(ج) إذاعلم أن الكتاب المسحوب أخضرفما احتمال أن يكون من الرف الأ ول ؟ 
مصنع لإنتاج المصابيح الكهر بائية » فإذا كان احتمال أن يكون المصباح من هذا الاونتاج 
تالفا هو ل واخترنا عشوائيا 4 مصابيح » فما هو احتمال أن يكون من بينها مصباح على 
الأكثر تالف ؟ 
إذا كان 5؟,/ من الطلبة ‏ 6 من الطالبات بإحدى الكليات يدرسون الرياضيات و كانت 
الطالبات تكون ,4٠‏ من العدد الكلى لتلاميذ الكلية . أختير تلميذ عشوائيا ووجد أنه يدرس 
الروافياك فعا اعمال اشركرت هذا التكمية طاليوء 
ثلاث صناديق يحتوي الأ ول على * كرات بيضاء » 4 كرات حمراء 

ويحتوي الثاني على * كرات بيضاء , ه كرات حمراء 

ويحتوي الثالث على ” كرة بيضاء » ” كرات حمراء 
أختير صندوق عشوائيا وسحبت منه كرة عشوائيا . 
(أ) فما احتمال أن تكون الكرة المسحوبة بيضاء ؟ 
(ب) إذا علم أن الكرة المبحوبة مراء فما احتمال أن تكون من الصندوق الثالث ؟ 
عند إلقاء © قطع عملة دفعة واحدة ما هواحتمال الحصول على صورتين على الأ كثر؟ 


أ لك 


9 : ستة رجال كل منهم معه زوجته وجلس الا ثنا عشرفي غرفة واحدة . 
أ إذا اخترنا شخصين عشوائيا من بين الاثني عشر شخصا فما هو احتمال أن يكونا زوجا 
وزوجته؟ 
ب إذا اخترنا 6 أشيفامن عشوائيا من الحجرة أوجد الاحتماللات اله 
وز :4 . أن يكونوا روجين وزوجتيهما. 
تأنيا : أن لا نوحدك: روج .ور وخ بين ال ر بعة المختارين . 
الثا: أن يوجد زوج وزوجته والباقي مختلف. 


الباب الثاني 


التوزيعات الاحتمالية 


م1 #احه 


التوزيعات الاحتمالية 


: المتغير العشواثي‎ )١-( 

يرافق نتائج التجر بة العشوائية مقدار يسمى المتغير العشوائي , وهذا المقدار يأخذ قيما مختلفة 
حسب نتيجه التجر به العشوائية . 
مثال )١(‏ : إلقاء زهرتي نرد مرة واحدة. هنا التجر بة العشوائية هى إلقاء الزهرتين» ونتيجة 
التجر بة هى النقاط التي تظهر على السطح العلوي للزهرتين . المقدار الذي يرافق نتائج هذه التجر بة 
يمكن أن يكون مجموع النقط التى تظهر على السطح العلوي للزهرتين . هذا المقداريأخذ القيم ؟ "2 
١١ ٠٠5‏ وعلى ذلك فإن مجموع النقط التي تظهر على السطح العلوي للزهرتين متغير عشوائيا . متغير 
لأنه يأخذ قيما مختلفة حسب نتيجة التجر بة وعشوائى لأنه يرافق نتائج تجر بة عشوائية . 
مثال (7) : اختيار طالب من بين طلاب الجامعة . التجر بة العشوائية هى اختيار طالب ونتيجة 
التجر بة أحد طلاب الجامعة . المقدار الذي يرافق نتائج هذه التجر بة يمكن أن يكون طول الطالب 
دخل أسرة الطالب- عدد أفراد أسرة الطالب.. الخ. فإن اقتصرت دراستنا على طول الطالب 
فإن هذا المقدار يأخذ قيما مختلفة حسب طول الطالب الذي اختير وربما تأخذ أي قيمة 116 سم أو 
5 أو أي قيمة بينهما. وعلى ذلك فإن طول الطالب متغير عشوائيا لأنه يأخذ قيما مختلفة حسب 
نتيجة التجر بة العشوائية . ظ 

: المتغير العشوائي المنفصل‎ )١( 

يقال إن المتغير العشوائى منفصل إذا أخذ قيما منفصلة عن بعضها البعض أي يوجد بينهما 
ثغرات . 
مثال (") : عدد أفراد الأسرة متغير منفصل لأنه يأخذ القيم ؟, "2 4 , ٠٠٠‏ وهذه القيم يوجد بينها 
ثغرات » فمثلا لا يوجد عائلة عدد أفرادها +؛ فرد . 


مثال (5) : مجموع النقط التي تظهر على السطح العلوي عند إلقاء زهرتي نرد مرة واحدة . 


(ب)2 المتغير العشوائي المتصل : 


يقال إن المتغير العشوائي متصل إذا أمكن أن يأخذ جميع القيم التي تقع في نطاق تغيره . 
مثال (6) : طول الطالب متغير متصل لأنه يأخذ أي قيمة في نطاق تغير الطول, فإذا كانت أصغر 


ل ل 


وأكبر قيمة للطول هى : ١6١‏ سمء 7٠٠١‏ سم على التوالي فطول الطالب يمكن أن يكون أي قيمة بين 
هاتين القيمتين فربما يكون ١0‏ سم أو157١‏ سم أو أي قيمة بينهما حسب دقة القياس 
(5-5)- التوزيع الاحتمالي : 

التوزيع الاحتمالي لمتغير عشوائي ما (س مثلا) عبارة عن دالة تعطىي احتمالات قيم س 
المختلفة وهذه الدالعيانة قن حدر أو صيغة رياضية تبين قيم س المختلفة واحتمالا تها وتحقق 
عدة شروط معينة نذ كرها فيما بعد. 
مثال (5) : الجدول الآتي يبين قيم متغير عشوائي س والتوزيع الاحتمالي ح (س) هذا المتغير 
العشوائى : 





مثال (/1) : الدالة الآتية تبين التوزيع الاحتمالي ح ( س ) لمتغير عشوائي س 


,سس ره لس سس 


ح ( س) - ى 7 (ج) حبث س 


جح ٠‏ , أ , ]! ع ..٠.٠.‏ ) همه 


(أ) التوزيع الاحتمالي المنفصل: 


إذا كانت س متغيرا عشوائيا يأخذ القيم 


باحتمالات ح (س ,) 6 29 (حى) 4م © © © © © ©» © ه٠٠‏ 4 9 (سنى) 


بشرط أن )١(‏ ح ( س) > صفر لجميع قيم س 
(؟) 4ج حُ ) س ) - 
سس 
فإنه يقال إن س متغير عشوائي يتبع توزيعا احتماليا منفصلا دالته الاحتمالية هي د(س) . 


حت اه 


مثال (8) : اشترى شخص » بطيخان» فإذا كان احتمال أن تكون أي منها تالفة هو ٌّ , أوجد 
التوزيع الاحتمالي لعدد البطيخ التالف . 


الحل 


نفرض أن س هى عدد البطيخ التالف 
س تأخذ القيم 01521١٠١‏ »6 
نوجد احتمالات أن تأخذ س هذه القيم 
س ح صفريعني أن البطيخات كلها جيدة 
نعنى أن الأ ولى جيدة والثانية جيدة والثالثة جيدة والرابعة جيدة وهذه حوادث جميعا مستقلة . 
ح (س  ٠‏ ) ح ( الآ ولى جيدة) *اح ( الثانية جيدة) « 
ح ( الثالثه جيدة) »اح ( الرابعه جيدة) 
مع م م م _ ام 
7 جح ” ىج ”الى 5 وى 0ه" 
س > ١‏ يعنى أن هناك بطيخة واحدة تالفة والثلاث الأخرى جيدة 
0 وهناك أر بع حالات تظهربها هذه النتيحة . 


ح(س )١ ١‏ -) ح ( الآ ولى تالفة ) »“ ح ( الثانية جيدة) » 
ح ( الثالثة جيدة) »اح ( الرابعة جيدة) 


515 ؟؟ ؟؟‎ 7 ١ 
-) 0 


01 .: "-: 6 0 


س ح ؟ يعني أن هناك بطيختين تالفتين و بطيختين جيد تين 

>> موهالك الات ظيرييا هذه الكيخة 

ح لس ح ؟) - ح( الآ ولى تالفة) »اح ( الثانية تالفة) » 
ح ( الثالثة جيدة) »اح ( الرابعة جيدة) 


5 1 و و 51 
لوطه 


س ح " يعني أن ماله © ويكاك حالقة وراعدة جيدة 

200 وهناك ؛ حالات تظهربها هذه النتيجة . 

ح(س -") 2 ح ( الآ ولى تالفة) » ح ( الثانية تالفة) > 
ح ( الثالثة تالفة ) »اح ( الرابعه حيدة ) 


© 8 سه 


؟ ( 11 
5 2" 
س تح 4 يعني أن جميع البطيخات تالفة 

ح (س > ) ح ( الأ ولى تالفة) »اح ( الثانية تالفة) > 

ح ( الثالثة تالفة) »اح ( الرابعة تالفة) . 


| 
0> 
1 
0 > 
1 
©] > 


1 
6 
0 





مثال (9): ألقيت زهرتي نرد مرة واحدة , أوجد التوزيع الااحتمالي لمجموع النقط التي تظهر على 


السطح العلوي . 
الحل 
نفرض أن س هى مجموع النقط التي تظهرعلى السطح العلوي 


س تاخد القيم ؟ ٠٠.147‏ اه 





عه 8ت 


ح ( سح #” ) ددح ( 7/201١‏ ) اح (5ع 2 ١ا)‏ 
١ ١‏ 1 

20 5 اهن 

ح ( سح * )ع ح ( 01١‏ 5/2“ ) بدح (030:03 #2 ) باح (” 2 )١‏ 


5 
)بج 


الى 


وهكذا حتى 


- ف 


ح ( سح ؟١‏ ) 


وعلى ذلك يكون التوزيع الاحتمالي المطلوب هو: 
11 53152313 012 ل اه ان اف لمن 
١ ( ١‏ ؟ ؟ 1 هه 5 هه 1 1 0 57 
2! )|65 |55 |5 |5 | |55 |55 |5555| 


(ب) التوزيع اللاحتمالي المستمر(المتصل) : 


إذا كانت س متغيرا عشوائيا مستمرا وكانت هناك دالة د( س ) تحقق الشروط الآ تية : 


ح ( ٠5‏ 6) - -ي 





١د‏ (رس) ©* صفر لجميع قيم س . 


1 - أدر س ) اس حت ١‏ 
فإنه يقال أن س متغير عشوائي يتبع توزيعا احتماليا مستمرا دالة كثافته الاحتمالية هى د 
عنس و أ)اع [إدرس) س 
١‏ 
وهذا يعني أن احتمال وقوع س في مدى معين يساوي المساحة الواقعة فوق هذا المدى وتحت 
مالاحظة : 
١‏ الشرط الأ ول : يعني أن هذه الدالة موجبة لجميع قيم المتغير العشوائي . 


حك نه #ايمد 


؟ ‏ الشرط الثاني : يعنى أن المساحة تحت منحنى هذه الدالة تساوي الواحد. 


مثال ( )١ ٠‏ : أثبت أن الدالة الآتية هى دالة توزيع احتمالي مستمر. 


١ 
5 أله س حيث اء ار سايم‎ 0 


2 


كدر 
حم 
ع 
وم 
59 
ا 
لي 
« 
لك“ 
م 
13 
5 


» ح (س رج 1١‏ ) 


الحل 
لكي تكون الدالة السابقة دالة توزيع احتمالي لابد من توافر الشروط السابق ذكرها . 
دا لقنرظ ال ول هو أن الدالة موجبة لجميع قيم المتغير العشوائي س متحقق حيث أن الدالة 


موجبة في المدى صفر ير س بر 0 ظ ظ ظ 
الشرط الثانى » وهوأن المساحة تحت منحنى الدالة تساوي الواحد نثبته فيما يلل : 


"0 
ع 


] 3سا لقعا ظ | .دس 





ع«( 
حا 

ع«( 
ع احج 


عدي الت 


وهذا يحقق الشرط الثاني . 
. الدالة د ( س) - ل س 


دالة توزيع احتمالي مستمر للمتغير العشوائي س . 


داح ( 221 سن ليم ”# ) - | 


١ 
4م‎ 


44 


م 


ا 


س ٠‏ كك اس 





« 
جما 
ع 
بهم السسسس هلا 
احج 
ل 





)2 
ع 
006 تك ١‏ ف علب [ زا عدن كك 1 
م ؟ 5 ١‏ 5 
١ ١‏ 
اسم ( سن ص ١‏ )- | سك سد | ءدبن 
هك 0 م 
؟ ١‏ 
١‏ س ١ ١‏ 
2)٠-1١( 3+ > ١ > | 0‏ جم 


مثال :)١١(‏ أثبت أن الدالة 
د (س) - ”5 سر( ١‏ اس) حيث .لاس إ ١‏ 


داله توريع احدمالي مستمر 


الحل 
لكي تكون الدالة السابقة دالة توزيع احتمالي مستمرلابد من توافر الشروط السابق ذكرها . 


الشرط الأول : متحقق حيث أن الدالة موجبة في المدى . ر< س إ< ١‏ 
الشرط الثانى: نثبته كما يل : 


١ 
(س) ك س - |1 1 سن داس‎ | 


١ 
0 1 


١] - 0 
8 - +-0)-(خ‎ 1]: 


ألسى 
لل 


1 


0 





]١ 


1 س( ١‏ اس) حيث . هر سج ١‏ 


داله توزيع احتمالي مستمر للمتغير العشوائي س . 


3 الدالة د سس - 


لاق 


(؟")__دالة التوزيع الترا كمية : 
يتحدد التوزيع الاحتمالي لأي متغير عشوائي س أما بدلالة دالته الاحتمالية أو بدلالة دالة 
جديدة تسمى دالة التوزيع التراكمية وتعرف الات 


ع (صس) داح (س ايو سى) 
كل رصنم تين سد نكن سنت اعت سن اتيدد عتار قفد جنك رجت جد 1 





و يلاحظ على هذا التعريف مايل : 


أسع (س) حدالة غيرمتناقصة 

بج( - مه ) -صفر 

جص( + م ) ١١‏ 

كما يلاحظ أنه إذا كانت س متغيرا عشوائيا مستمرا فان 
© (حسن) دح ( سبو سى ) 


سو 


ا د ( س ) ك س 


سك 00 
وبتفاضل الطرفين نجد أن 


( تقاعد) .دان 


سس 
حن د سن 
وهذا يعني أنه إذا عرفت دالة التوزيع التراكمية بمكن الحصول على دالة كثافة الاحتمال للمتغير 
العشوائي والعكس صحيح . و بالمثل إذا كانت س متغيرا منفصلا . 
مثال )١7(‏ : إذا كانت دالة الكثافة الاحتمالية لمتغر عشوائى س هى 


١ 
ع5 عن اخيبت". رو ال‎ (3 


كت 


أوجد دالة التوزيع التراكمية . 
الحل 
داله التوزيع التر| كمية هى 


جه (سس) - ح ( سيو مسى) 


بحن 
- د ( س) ى س 
حل 00 
س 
0 | سكاس 
١‏ 1[ 1 
80 1 1 
1 
د 5 حيث 2 سن به 4 
9 س 7 
٠‏ ا 
عر س) د ١ه ٠‏ ساس اج 4 
١‏ س ا 6 


مثال )١(‏ : أوجد دالة التوزيع التراكمية للمثال رقم (8) . 





عونت 


(4-1)- بعض خواص التوزيعات الاحتمالية : 


يوجد عدة خواص تقيز التوزيعات الاحتمالية نذكرمنها خاصتين هامتين وهما : 


(أ) القيمة المتوقعة للتوزيع : 
القيمة المتوقعة للتوزيع أو التوقع الرياضي للمتغير العشوائي هو القيمة المتوسطة للمتغير و يرمزها 
بالرمز | وتعطى با معادلة : 
' سح ( س) 2" إذا كانت س متخي نفصلا 


55 س ) كلد سل إذا كانت س متغيرمتصلا 


ويمكن تفسير متوسط التوزيع على أنه إذا تكررت التجر بة العشوائية عددا لا نهائيا من المرات وني 
كل مرة لاحظنا نتيجة التجر بة وقيمة المتغير العشوائي الذي يرافقها فيكون متوسط التوزيع عبارة عن 
الوسط الحسابي لمدا العدد اللانهائي من قيم المتغير العشوائي 1 
(ب) الانحراف المعياري للتوزيع : 
يعرف تباين التوزيع اي 
> ساح (اس) ل سي إذا كانت س متغيرمنفصلا 
0 
١ 1‏ 
| ساد ( س) كى علا إذا كانت س متغير متصلا 
والانحراف المعياري (-م) هو الجدر التر بيعي للتباين . و يفيس الانحراف المعياري مقدار 
مثال :)١4(‏ أوجد المتوسط والانحراف المعياري للتوزيع الاحتمالي الآني : 
د ( س) - "5 س( اس ) حبيت ٠.‏ باس هع ١‏ 
الحل 
متوسط التوزيع 2 0 0006 
١‏ 


2 1 ' س١‏ اس ى س 


حت 6 يت 


١ 
سأ سا) ى س‎ ( 1 


1 
١‏ 
0 : 
تباين التوزيع 2 7 0 تداس وه 


- 
ل 


١ 
اس رادس) دس - ر)'‎ 


١ 
١ 1 ؟؟‎ 
2 (سأا اسا)ى سب‎ | ١ 


م إحه 
أ 
سإ 
١‏ 
م إحه 
ألسسة 
ألسى 
لآ 


١ مغ‎ 

ع 2 2 سد 
8 ه _ ١‏ 
0 ف 2 8 2 


الانحراف المعياري 0 د لا 
عم ١‏ 
5 / ب 
مثال )١6(‏ : أعلنت وزارة الصحة عن إرسال ” بعثات لدراسة إدارة المستشفيات فتقدم لها ) 
رجال » " نساء . وعند الاختيار وجد أنهم متساو ون في المؤهل والخبرة فتقرر اتباع طريقة الاختيار 


العشوائي . 


عد 8 


أوجد 

(أ) التوزيع الاحتمالي لعدد النساء المختارات . 
(ب) متوسط عدد النساء المختارات . 
(ج) الانحراف المعياري لعدد النساء المختارات . 


الحل 
نفرض أن س هى عدد النساء المختارات 
.*. س تأخذ القيم 71١٠٠١‏ ءلم 
لسع 0)ء اق لوعي »)عي 
ملعك افر عق لي 
ح ( اسع ؟) 2 أقى 7 » 2 »اي ) ع ل 
ا 00 


ّ التوزيع الاحتمالي يكون ' < 
ع | ة ]| > | لصيس 
١ ١ | ْ‏ 5 
ع( ) | 6 | 5 | 5 | 66 












3 
2 
ع( 
لما 
1 
م( 
0 
3 
8 


اس 
0 
5 
ب- 
/ 
ِ 
1 


ب 
١‏ 
3 
0 
١‏ 
كم[ 
4 
0 
2 
6 


.7 
ا 
ع1 


٠ هو‎ 
2 5: 


ع6 ا 


- ور ٠١‏ امرآة 


تمارين 


الآتى : 
8 5 
د ( س0 ) - ]| س ( ١‏ س) حبث رور اس ابو ١‏ 
ا مقدار تابست 
والمطلوب : 
_إيحاد قيمة أ . 


إِذا اختير مصباح عشوائي فما هو احتمال أن يعيش أكثر من 4 شهور. 
-أوجد متوسط عمرالمصباح وكذلك الانحراف المعياري . 
أوجد دالة التوزيع الترا كمية ومثلها بيانيا . 
؟ إذا كانت س تتبع التوزيع الأسي الآتي : 


ف ا[ 9803772 اجويف: ركان رم هه 


لكات لد 


0 


اوجد : 
حاقنفة | 
دح (رس < )١‏ 
دالة التوزيع التراكمية . 
متوسط التوزيع وكذلك الانحراف المعياري . 


أعلنت جامعة الملك عبدالعزيز عن شغل ” وظائف سكرتارية فتقدم لها ه رجال» ه نساء 
وعند الاختياروجد انهم متساوود ني المؤهل والخبرة» فقررت اللجنة الاختيار عشوائيا . 
اوجد : 
التوزيع الاحتمالي لعدد النساء المختارات . 
متوسط عدد النساء المختارات وكذلك الانحراف المعياري . 
دالة التوزيع التراكمية . 


4 إذا كان احتمال أن تصل الطائرة التي تقوم من مطار القاهرة متجهة إلى مطار جدة في موعدها 
هو م » قامت خمس طائرات من القاهرة متجهة إلى جدة . 
أوجد : 
التوزيع الاحتمالي لعدد الطائرات التي تصل في موعدها . 
متوسط التوزيع وكذلك الانحراف المعياري . 
دالة التوزيع التراكمية . 


فيب ناتيت أن الدالة 


ح (س) - 1ب" أ حيث .دس - 5/09 89 ...ات 
٠‏ #2 أ ساح ١‏ 
أي ب ع 


تمثل توزيعا احتمالياء ثم أوحد داله التوزيع التراكمية وكذلك المتوسط والانحراف المعياري 
هذا التوزيع . 


الى © د 


الاب الثالث 


بعض التوزيعات الاحتمالية 


بعض التوزيعات الاحتمالية 


أولا : توزيع ذي الحدين : 
)١-9*(‏ تعريف : 
إذا كانت هناك تجربة عشوائية لها نتيجتان فقط هما ظهور حدث معين أو عدم ظهوره (مثل 
نجاح الطالب أو فشله, المصباح الكهر بائى جيد أوتالف, وصول طائرة في موعدها أوعدم وصوههاء 
إصابة طائرة الهدف للعدو أو عدم إصابتها له, ظهور الصورة عند القاء قطعة نقود أو عدم ظهورهاء 
.... إلخ) وكان احتمال ظهور هذا الحدث في أي محاولة هوح ( وعلى ذلك فإن احتمال عدم ظهوره 
هول ١-‏ سع). فإذا تكررت هذه التجر بة أو المحاولة ن مرة» فإن احتمال ظهور هذا الحدث س 
مرة من ببن الت من هذه المحاولاات هو: 
ح ( س) اق موس رن ساس 
اس 
حيث س تاخد القيم 2 ١‏ 7 6 . خا ,ا و.و.وو.وووووه ء“نَ 
وبالتعويض بقيم س المختلفة نحصل على ٠‏ 


ح ( سح .)ع قن م* رن - ٠‏ 0 
ح (سع )١‏ د تق م رث -١ا‏ ن بم رن - ١‏ 


5 هارن - 5 ن (ن - )١‏ وكرن - ؟ 


35 
إلى‎ 
4 
١١ 
١ 

لش 


١؟‎ 1 ١ 
ح ( اسح ؟) د أقى ع؟ رن - 5 نان - !)ا( ن حظام'رن - ؟‎ 
ع (( سد ن )> قن 6ل ووت‎ 


11١ 


ونياحه ا تحن لطت حي عر سين تداز ازيم نر الإصافة و يساوي : ح ( س) 
ويجموع الطرف الأ يسر هومفكوك ذي الحدين ع2 


(ل +وح)” - 
وعلى ذلك فإن © ح(س)ح جا تق وس رن دس ا , 
وهذا يبين أنح ( س) هي دالة توزيع احتمالي » و يطلق عليها توزيع ذي الحدين . 


(57-؟) ‏ بعض خصائص التوزيع : 
(أ) متوسط التوزيع : 
يمكن إثبات أن متوسط هذا التوزيع 5 3 ساح (س ) 


نَِ 
اند س ا ن ح- سل 
4ت قري ل 


0 
2ت ناح 
(ب) الانحراف المعياري : 
وكذلك مكن إثبات أن 
تباين التوزيع ل كأ ساح رس) عم 


ن جم ل 
والانحراف العياري 2 - الأ نج ل 


مثال )١(‏ : ألقيت قطعة نقود 6 مرات . فما هواحتمال ظهور الصورة " مرات . 


بحب ١‏ ست 


عدد التجارب أو المحاولاات 


احتمال ظهور الصورة في أي مرة ظ 2 


لمدا 
إلى 
8 


ع إيح 


احتمال عدم ظهور الصورة في أي مرة ل ع 1١‏ - . 
بفرض أن س عدد الصور التي تظهرعلى السطح العلوي 


0 58 أرس ١‏ ١ع‏ 
ع ( س) 2 قنى (2) )2 “' حيث س ٠».-‏ بم 0 ب لثم ع 


احتمال ظهور الصورة “ مرات اح (س ح"” ) 


قم (2)"رل)' 
ع 


١ 
١ 


مثال (؟) : اشترى شخص صندوقا به ه بطيخات . فإذا كان احتمال أن تكون أي منهم تالفة هو 
لاره» احسب احتمال أن تكون : 
(1) ؟ تالفة (11) ؟على الأكثرتالفة 
(111) جميعها طيبة 
الحل 
عدد المحاولاات د > عدد البطيخات ده 
احتمال أن تكون أي منهم تالفة م عازه 
احتمال أن تكون أي منهم جيدة ل مره 
نفرض أن س هوعدد البطيخات التالفة 
** ع (س) 2خ قنى (كره)” زهر.) © دس 
حيث س ٠+‏ ا 7ا2“", :ويه 


(1) احتمال أن تكون بطيختان تالفتين -ح(س )١-‏ 


ع “قم( كره)"( هر)"؟ 


د 


ع للمة#١٠آرء٠‏ 


(11) احتمال أن تكون بطيختان على الأكثرتالفة -ح (س < ؟) 


06 (| سح ٠.‏ ) + حْ ( سح )١‏ + ح ( سح ”*) 


*ق ( كره)' زهرء)* + “ق, (كرء)'زمرء) + "قي (كره) (هرء)' 


الفففك ٠‏ المضندك + 011 


٠١ر44‎ 


(111) احتمال أن تكون حميعها طيبة - ح ( سج ٠‏ ) 
عق (كن) (لن)” 
11/ا؟ آرء٠‏ 


مثال () : إذا كان ٠١‏ من إنتاج إحدى الات المسامير تالفاء وسحبنا عشوائيا ه مسامير من 
إنتاج هذه الآلة . أوجد : 


عدد المسامير ش ن > ه 

احتمال أن يكون أي مسمارتالفا 220000 ارء 

احتمال أن يكون أي مسمارغير تالف 2 ١‏ ل ارهج 4ره 
لفرض أنسن دعده لامر التالفة 00 

و بذلك تكون دالة التوزيع الاحتمالية هى : 

©.. , - 
ح (س) ع اق (زار)” (ور)” داس 
ص 
حبِث سن 2 ١ 2 ٠.‏ ,2 " ,2 "”" ع 5 2 هس 


: التوزيع الاحتمالي لعدد المسامير التالفة‎ ١ 


-18 ل 


بالتعر يض بي دالة التوزيع الاحتمالية بقيم س المختلفة نحصل على : 


ح رس ع .)عاق (ار) (زمر)* ع 046وهرء 
اا 5 نك ادي ا" ا 0 - مءلمكاار 
ع (س ا ع ؟)ء ”فى (ار)' (زكر)' الاجر 
راسو كد ]كر “فق الحاو )> كن ” حا ا١المملرء‏ 
ع رس ع4)ء 'ق, (ار):؟ (ور)' 0ع 
ع (س دع ه)ع قى (ار) (كر)' (000ثره 





متوسط التوزيع ن © 
ح م عا آارء 


الانحراف المعياري للتوريع ال ب كه ل 
- بأه 32 أو“ أو. 


- ه56 رء مسمار تالف 
ميعادها هو/ار ٠‏ , فإذا قامت ؛ طائرات من طائرات الشركة من مطار لندن متحهة إلى مطار جدة . 
فأوجد: 
(]) التوزيع الاحتمالي لعدد الطائرات التي تصل في موعدها. 


© هت 


١‏ احتمال وصول طائرة واحدة على الأقل في ميعادها. 
؟ ‏ احتمال وصول ”م طائرات على الأقل قٍِ ميعادها . 


(ح) متوسط عدد الطائرات التى تصل في موعدها وكذلك انحرافها المعياري. 


عدد الطائرات خ- 4 

احتمال وصول أ طائرة في موعدها - لارء 

احتمال عدم وصول أي طائرة في موعدها - ١ل‏ لارء < “ره 

نفرض أن س عدد الطائرات التى تصل في ميعادها. ‏ 

(أ)وبذلك تكون دالة التوزيع الاحتمالي هى: 

ح (سع) دق زببر) نا رجر)ة حدس حيبث س ع . ب 205١‏ 6 2 ” 2 4 


(ب) بالتعويض في دالة التوزيع الاحتمالي بقيم س المختلفة نحصل على : 
ح رسع .) عأق (زلار)” (كر)؟ ‏ عاهءيرء 
ح (سء )١‏ ع “قرز عر)' (كر)' 120ماءرء 
ع رسع ؟)ع “قم (زلار)"' (كر)5 520كلارء 
ح ( سح ؟)ع قم ( ار )" (جر )75 20 4115رء 
ع رسع ؛) ع قم (لر)؟ (كر )6 دعاءكارء 


.“. التوزيع الاحتمالي لعدد الطائرات التي تصل في موعدها يكون: 


اح اد كنع لكام 35 اق ل 





+ حم ( سح © ) - |1 لاح ( ست ٠‏ ) 


- 
للم 
للم 
حالم 

1 

أ 

9 
١ 
|| 


سد ] ااحت 


(؟) احتمال وصول ”# طائرات على الأقل في ميعادها: 


أى ح (اس ك5 ) دح (سع ؟_) وح ( سح 4 ) 


*5ر + 5ا١٠*ك5اره.‏ 
س لااهمار٠‏ 


رح متوسط عدد الطائرات التي تصل قٍِ موعدها وكذلك انحرافها المعياري : 
متوسط التوزيم دح ن جم 


٠هرالاكل#‎ 


هر؟1 طاكرة 


الانحراف المعياري للتوزيع ,| ن م ل 
دلا > لآر #اااآرء 
-/ا :هر طائرة 
مثال (8) : إذا كان احتمال إصابة الطائرة لأحد أهداف العدو هور. , فاذا أغارت مس 
طائرات على الحدف فأوجد: 


؟ - متوسط التوزيع وكذلك الانحراف المعياري له . 
الحل 
عدد الطائرات المغيرة ل ده 
احتمال إصابة الهدف بأي طائرة مغيرة -86 ره 
احتمال عدم إصابة الهدف بأي طائرة مغيرة ١ر١‏ 
نفرض أن س عدد الطائرات التى تصيب الحهدف . 
و بذلك تكون دالة التوزيع الاحتمالية هى : 
اسرج (هن )ا قن لغر)” زكر لاس 
حيث اسن كاه جو اذى لان انيه 


؟ - متوسط التوزيع والانحراف المعياري : 


-15”حن 


متوسط التوزيع 


ن ‏ -ح همه #عرلهمرء 


طائرات 
الانحراف المعياري للتوزيع درا ن يم ل 
/[ © >« حر > اارء 


ثانيا : توزيع بواسون : 
 )"-0(‏ تعريف : 

توجد بعض الظواهر النادرة مثل الزلازل ‏ الحرائق ‏ الحوادث على إحدى الطرق عدد 
الأخطاء المطبعية في صفحة ما من كتاب . والتوزيع الذي يعطي احتمالات لقيم هذه الظواهر 
النادرة يسمى (( نور يع بواسوك » : 

فإذا كانت س ترمز لقيم الظاهرة (مثلا تكون س - عدد الزلازل في السنة أو عدد الحرائق 
الأسبوعية أوعدد الحوادث اليومية على إحدى الطرق ) وكانت ح ( سس ) احتمال وقوع س فان: 

سن جحام 


ع ا(سن) اجيم 


١ س‎ 


حيث : (1) س هى قيم الظاهرة وتأخذ القيم ٠ ....6»7.1 ١6‏ 
( 11 ) م متوسط قيم الظاهرة (متوسط التوزيع ) . 


و بالتعو يض في دالة التوزيع الاحتمالية بقيم س المختلفة نحصل على : 


> ل جد م 
عدص 2 قت للق 30 بسسم 00 
ح ( س ( 7 1 ه 
الخدم 
١ - )‏ 6 © 00 
د ( 1 0 
1 م 0 
5 ا - يمل دم - 


تا له 


2 مأه ام دودمم 
ل ا ع ا 300 


ومنها نجد أن مجموع الطرف الأمن هو جموع احتمالات قيم س المختلفة و يساوى 


-- 
8 ح ( س) 
س ع ٠‏ 
ومجموع الطرف الأ يسر 
و ا 
- دل اله © © © © © هه 
ل يع ل 
ع ه ”> ثمأم'ى م 
١ -‏ 
مه هم 
2-1 م“ 5م 
وعلى دلك فان ح ( س ) - 87 ّ 
س 2ت * س 2ت ١ ٠‏ 


وهذا يبين أنح (س) هى داله توزيع احتمالي و يطلق عليها توزيع بواسون . 


حب اعد 


والجدول الأتي يعطي قيم ه- م لبعض قيم (م) : 





: بعض خصائص التوزيع‎  )4-( 
(أ) متوسط التوزيع عار - م‎ 
البرهان‎ 


7 ساح (س) 


55 
5 
حم 
55 
> 
| 
+ 
4م 
5-8 
| 
55 
دأ 
+ 
6- 
١‏ 
85 
١‏ 








(ب) الانحراف المعياري : 


مكن ينين الأسلوت اثبات أن: 


تباين التوزيع © - و ساح (س) 0 
© حا ال 


- م 
والانحراف المعياري عل[ م 2 
مثال (5") : إذا كان متوسط عدد الحوادث اليومية على إحدى الطرق هو حادثتين », فما احتمال 
وقوع * حوادث في أحد الأ يام ؟ 
الحل 
نفرض أن س هى عدد الحوادث اليومية . 
متوسط عدد الحوادث اليومية م -؟, 


ل ا للد 


مثال (/1) : إذا كان متوسط عدد الزلازل السنوية في إحدى الدول هوهر. ‏ فاحسب احتمال 
وقوع زلزالين في أحد السنين . 
الخلن 
نفرض أن س هى عدد الزلازل السنو ية 
متوسط عدد الزلازل السنوية -5ره 
عدن 


(دآره) 7 ه 1 


.. ح (س) 2 0 


0 رض كمد اك كك 
ين 


احتمال وقوع زلزالين في أحد السنين دح (س -؟) 
١‏ 

( كر) (1:هر.) 

!5 000 

َ 8 :٠ر٠‏ 
مثال (8) : إذا كان متوسط عدد الحرائق الشهرية في إحدى المدن الكبيرة هوثلاث حرائق . فما 
هواحتمال أن يقع فى أحد الشهور: 
(11) حريقان على الأكثر؟ 

الخلن 

نفرض أن س هى عدد الحرائق الشهرية في هذه المدينة 
متوسط عدد الحرائق الشهرية م <" 


(1) حريقان؟ (111) حريقان على الأقل ؟ 


س ان 


1 3 حسك سس 0ت 6 ١ذ»‏ م ههوه٠.ه»‏ 





6. ح ( س) - 


من الجدول نجد أ و 27 مدو 


م7 (زوءر) 
س ١‏ 


٠ 


- ح ( س)‎ .٠ 


1 
(1) احتمال وقوع حريقين -ح (س ع ا ا هكاارء 





حت لنت 


(11) احتمال وقوع حريقين على الأكثر دح (س <2 ؟) 
2ع لع مدع اراس لع 1 ضع اراس 002 ) 
لك ا 0 هرد سم + 16آى. 
ا 1 
ح .مء.ر + ٠.وار‏ + ه5الار. 
- 70عرء 
(111) احتمال وقوع حريقين على الأقل -ح (س م ”) 
ا ازع لسوت + ضع سورت 01 


ا - (وهرء + هداره ) 


.رآ٠١ ل‎ ١ -ِ 


٠رمل.‎ َ- 


الثا : التوزيع الطبيعي : 


: مقدمة‎  ) 2 -( 


نعلم من دراستنا السابقة أن المنحنى الطبيعي يعتبر من أهم ال لمنحنيات التكرارية في الإحصاء 
لأنه يمثل كثيرا من الظواهر التى تقابلنا في الحياة العملية مثل الأطوال وال وزان والدخول 
والدرجات التى يحصل عليها الطلاب وغيرها من الظواهر المستمرة ( المتصلة) . 


ومنحنى التوزيع الطبيعي يشبه الناقوس من حيث الشكل » ومن خصائصه أنه متماثل حول 
العمودالذي مر بقمة هذا المنحنى لذلك فهويقسمه إلى قسممين متماثلين تماما. كما أن هذا التوزيع 
يتحدد بمعرفة كل من وسطه ( “/ ) وانحرافه المعياري ( -5 ), حيث م هى النقطة التي تتم ركز 
حوها الغالبية العظمى من مفردات التوزيع, -ى هو مقياس يبين تشتت أو تباعد المفردات عن 

ونلاحظ أن جميع مفردات التوزيع الطبيعي تقريبا تنحصر بين عم_مسى) ريم سح وأن 
5 من ال مفردات تنحضر يبن كم ١حسى‏ , عل + ؟ حى تقريبا وأن 748/ من المفردات تنحصر 
بين مرا_احح » عكر + 0620 تقريبا. 


وو ع 0 






' 

| 

١ | 

١ 

١‏ أ 

ا 1 2 


+ »الى ةعس 
ا ِ عت أوكهه ا 


ارك يديج ذه يخا جد بويت ج.. .اف رحد نيت بخ بج جو ربع انعا ها 
فإدا كانت هناك ظاهرة ما (نرمز لقيمها بالرمز س ) تتبع توزيعا طبيعيا وسطه “وعراة 
المعياري حى فإن دالة كثافته الااحتمالية هى : 


د (س) - ١‏ 8ش شتشاا) 7 وو يو اين 
سم /أ ؟ ط را ط .+ مقدار شثابت 





ومكن حساب احتمال وقوع س في أي مدى نريده وذلك بإيجاد قيمة تكامل دالة الكثافة 
الاحتمالية للتوزيع في هذا المدى, أي إيجاد المساحة المحصورة بين منحنى هذه الدالة داخل هذا 
المدى . ولتسهيل حساب مثل هذه الاحتمالات لابد أن نتعرض للتوزيع الطبيعي القياسي . 
(-8؟) ‏ التوزيع الطبيعي القياسي : 

هذا التوزيع له نفس خصائص أ 00207 أن وسطه عر - صفر وانحرافه المعياري 
١ 0‏ 





١ 
١ 
١ 
١ 
0 
| 
6 صعر ا -ك؟‎ ١ 5 3 


فإدا كانت ص ترمز لقيم متغير يتبع التوزيع الطبيعي القياسي : 
فإن دالة كثافته الاحتمالية تكون : 


١‏ كك 
ف ( هنع مسحتتسحت ا هه ؟ 


رتس سس 


8 لاست 


ويمكن اثبات أن ٠‏ 
9 80 
درس)دسصء يلب 2 ؟ كل ص 2 ١‏ 
26 


2 3 
وعمليا فإن الغالبية العظمى لقيم ص تقع بين "2 + 8 أو بمعنى آخر فإنه نادرا ما نجد قيمة 
للمتغير ص تقع خارج هذا المدى . ومكن حساب احتمال وقوع ص في أي مدى نريده وذلك بإيجاد 
قيمة تكامل دالة الكثافة الاحتمالية للتوزيع في هذا المدى, أي إيجاد المساحة المحصورة بين منحنى 
هذه الدالة داخل هذا المدى . 


وهناك حداول تعطى احتمالاات وفوع المتغير ص قْ مدى معين . فمثل" مكن بواسطه هذه 
الحداول حساب احتمال وفوع ص بين 2١‏ " وتكتب ح ( ومني < ؟). والحدول الات يعطي 
احتمالات وقوع ص بين صفر وأي قيمة أخرى أأي يعطي ح (.<س < 1) . 





فإذا رسمنا منحنى متماثلا وسطه صفر وأخذنا نقطة أعللى المحور الأفقي فيكون ح <٠(‏ 
< 5) هى المساحة المظللة في الشكل . ويمكن الحصول على هذه المساحة (الاحتمال) من 
الجدول بعد معرفة قيمة أ. 
ويلاحظ أن الجدول يعطي المساحة بين نقطة الأصل وقيم أ الموجبة» كما نجد أن أ تبدأ من 
القيمة صفر وتزداد بمقدار ١٠ر‏ حتى تصل إلى ٠4‏ رم وهى أعلى قيمة يأخذها المتغير ص . ونظرا لأن 
النحنى متماثل تماما حول المستقيم المار بنقطة الأصل ( وسط التوزيع كر - صفر) فيمكن 
استخدام الجدول لإيجاد المساحة المحصورة بين صفر وقيم أ السالبة كما يتضح من الأمثلة الآتية : 





س1 لاسهب 





(أ) نرسم 


شكلا يوضح توزيعا طبيعيا متماثلا ونحدد النقطة ؛هر١‏ على المحور الأفقي فيكون 
الاحتمال المطلوب ‏ المساحة المظللة في الشكل . 








وروا ''آاورة 


0 
١٠ 


ومكن الحصول على هذه المساحة من الجدول مباشرة بالبحث عن القيمة التي تناظر هر١‏ في 
العمود الأول وأسفل ؛٠ر.‏ 

وعلى ذلك يكونح ( ٠‏ رجا ص ل 4مرا) 2 4885ر. 

(ب) نرسم شكلا يوضح توزيعا طبيعيا متماثلا ونحدد النقطة ؟ر١‏ على المحور الآفقي فيكون 
الاحتمال المطلوب ‏ المساحة المظللة في الشكل . 


صر 
ونالاخظ أن الجدول لا يعطى هذه المساحة مباشرة ولكن يمكن الحصول عليها بملاحظة الآتي : 
ح (صض > وكرا ) ح ومر. اج ( ٠‏ بج ص اط هك8ر١)‏ 
والجدول يعطى قيمة ح <١(‏ ص < ه”,؛ ) مباشرة و بالتعويض بقيمتها نحصل على 
المطلوب, أي أن : 





ح ( ص © 5كر١)‏ ح هره سل 5958رء٠‏ 
ا ه١٠اره‏ 
(ج) نرسم شكلا يوضح توزيعا طبيعيا متماثلا ونحدد النقط» ١‏ ؟ على المحور الأفقي فيكون 
الاحتمال المطلوب هو المساحة المظللة . 





ولكن الجدول لا يعطي هذه المساحة مباشرة؛ ولكن يمكن الحصول عليها بملاحظة الآتي : 
ح ( <١‏ ص )١<‏ عح ( <٠‏ ص <)) داح ( ٠‏ بو ص << )١‏ 
(من الحدول مباشرة) 


عنام لابج 


؟لالاور -150ةآر* 


٠رإ‎ 4 


(د) نرسم شكلا يوضح توزيعا طبيعيا متماثلا ونحدد النقطة 8ر١‏ على المحور الأ فقي فيكون 
الاحتمال المطلوب ‏ المساحة المظللة في الشكل . 





ولكن الجدول لا يعطي المساحة للقيم السالبة للمتغغرء ونظرا لتماثل المنحنى فإن ح (- 
مرا جه ص حر صفر) دح (صفر د ص < +را) 
-45141رء من الحدول مباشرة 
(ه) نرسم شكلا يوضح توزيعا طبيعيا متماثلا ونحدد النقطة ‏ «ار١‏ على المحور الأأفقي فيكون 
الاحتمال المطلوب ‏ المساحة المظللة في الشكل 





ولكن الجدول لا يعطي المساحة للقيم السالبة للمتغير» ونظرا لتمائل المنحنى . 
ح(ص « - 5ر!) 2 ح(ص © كر١)‏ 


مر لاح ( صفر م ص ا 5آر١)‏ 


مر 59غ9ر. ( من الجدول مباشرة ) 
إهاار.٠‏ 


(و) نرسم شكلا يوضح توزيعا طبيعيا متماثلا ونحدد النقط   »١‏ ؟ على المحور الأفقي 
فيكون الاحتمال المطلوب ‏ المساحة المظللة في الشكل . 


ات 





ولكن الجدول لا يعطي المساحة للقيم السالبة للمتغيرء ونظرا لتماثل المنحنى فإن 
ح (- 61ت ص اج ١‏ ) دح ( لبج صج )) 


ب 
و 
هم 
غم 

١ 

© 
حم‎ 
<- 
<5 
52 
١ 


9ه55ارء 


(ز) (نرسم شكلا يوضح توزيعا طبيعيا متماثلا ونحدد النقط 6١‏ 18ر١‏ على المحور الأفقي فيكون 
الاحتمال المطلوب ‏ المساحة المظللة في الشكل . 





4ع صر ١‏ 


وهذه المساحة تساوي ح ) ل 1[ رج ص 2 صفر )+ ح( قي د ص 2 4كر١).‏ 


ح ( صفر رم ص اع )١‏ باح ( صقر إج صن 2 8كرا) 


دكارء + ل9ا9وكار. 
5٠ 2‏ للار. 
(9-/ا) ‏ حساب الاحتمالات في حالة التوزيع الطبيعى العادي : 


إذا كانت س تتبع توزيعا طبيعيا عاديا وسطه ه/ وانحرافه المعياري 7ك وأردنا عجار 
احتمال حول المتغير س » فإننا نحوله أولا إلى توزيع طبيه ي قياسي وذلك بوضع ص - د / عب حيث 
أن الجداول التي تعطىي المساحة هى الحداول الخاصة بالتوزيع القياسي فقط . فلحساب 
(5درس حب ) مثلا فإن هذا الاحتمال يساوي 


تاك ل 7 الام 





والأمثلة الآتية توضح طريقة الحل : 
مثال )١١(‏ : إذا كان أطوال طلاب الجامعة يتبع توزيعا طبيعيا وسطه ١١‏ سم وانحرافه المعياري 
+ سم . اخترنا عشوائيا أحد الطلبة , ما احتمال أن يكون طوله : 

(1) اكبرزمن 186 سم 

( ب) أقل من ١57‏ سم . 

(ج) ينحصربين 11762156 سم . 


الحل 
بفرض أن س ترمز لأطوال الطلاب 
س تتبع توزيعا طبيعيا عاديا وسطه ١5/8‏ سم وانحرافه المعياري " سم 


وبوضع صن ١‏ ا 6 1 
ذه 0 5 


اص تيم وزيم طنينيا قيانيا: 


١1 | 14 ١م‎ ٠ 
55 .امه‎ 1 





وعلى ذلك : 


“6ح رسا © 4م١)‏ 


ح رص > اثر؟) 


هر م حم ( ٠‏ 2 ص لت /اكر؟) 


مر -- 011 5ر٠‏ 


غهلاء٠‏ فق 


آم 


(ب) ع (س رخ )٠68‏ : 
عشسدما س 2 50ه! فان 


ف د دعقت ج 1 





وعلى دلك : 


ح ( سا2 )١5156‏ 


ع 
١‏ 
لي 
5 
وم 
1 


هر سدح ( ٠‏ 22 ص ب "') 


ور إل/الاةر٠‏ 


م" اءرء٠‏ 


(ح) ح ١١68‏ 2ج« سح )١74‏ 


ه" 1 ١51‏ س5 ر_ 57 

5 1 قاط | ٍِ 
ا :/ا 1‏ مها . و 
١‏ ا اه 





كت ؟ رمه 


ح ( 1618 لك سن بج )١74‏ ددج ( لس ور هج صارج )1١‏ 
ح ( - مر لت ص إ صفر ) + ح ( 4 ص 2« )١‏ 
داج( فقن رو لص ا قن ع.ر رم ص9 )١‏ 


ور + دار 


ح لما كاور٠‏ 


مثال )١١(‏ : إذا كان دخل ١٠م‏ أسرة في مدينة جدة يتبع توزيعا طبيعيا وسطه ١٠١‏ ريال 
وانحرافه المعياري "٠٠‏ ريال. 

فأوحد: 
(أ) احتمال الحصول على دخل أكبر من ١٠6٠١‏ ريال. 

(ف) حل التسروع وغل كين مساريان: 

(ج) احتمال الحصول على دخل ينحصربين 786٠ 176٠‏ ريالا. 
( د ) احتمال الحصول على دخل يقل عن ٠٠٠١‏ ريال . 

(ه) عدد الأسرالتي يزيد دخلها عن ١٠٠٠١‏ ريال . 


الحل 
فرط أن م ترهز لدخول الاسر. 
س تتبع توزيعا طبيعيا عاديا وسطه ١٠١‏ ريالا وانحرافه المعياري ٠١‏ ريال. 
و بوضع ص ل اس ح- :42 فإ ص تتبع توزيعا طبيعيا قياسيا . 
٠‏ 1 


5 )٠ ٠٠١ © ح ( س‎ )1( 0 





خب “7ن 


٠ح‏ (س 0 » ..6[) داح رص ©» - )١‏ 
مر + ح ١ (١‏ 2 ص رح صفر) 
مر + اح ( ٠‏ 2< ص < )١‏ 


ور + 5١١*5#آر٠‏ 


٠ءرمل5١95‎ - 





ح- ور ب الإلاومر. 
ح- لمكاكاءر.٠‏ 
(<) ح ( 15٠6١8‏ ين اس الل 1960؟) : 


عنسدها س ح 1-6٠0‏ فان 


١ وود هن‎ ١ ءلم‎ ٠ مه‎ ١ 6٠ 
٠ 60 ”زقهإ46 11 ا 3 م ا لمسعسسبمي8سمسسست اح ست‎ 
ل‎ ١00 9.٠ 3 ص‎ 


56٠ه تت «ولم أ‎ ١0 


غ8 





ح (- هر ري ص رحج صفر) 
+ ح ( ٠‏ أ ص رح هر١)‏ 
تح ( صفر رح ص رجح ور) 
جاخ ( + اج اص ار هر١)‏ 
16ولر + 555كر 
لاوثثرء 
(8): ع لاسن 2 +.1]) 
عندما س - ؟! فان 
ول سك يدي 
-. اح [س اج )١١5٠١‏ دح ( ص اه -6) 
همرء ساح (0-ع ري ص لله صفر) 
ح هرء. اح ( صفرل بم ص ا ينه 5 ) 


6ر٠‏ ل لا/اعرهء 


ع للمك؟ااءرء٠‏ 
(ه) عدد الأسرالتى يزيد دخلها عن ١ 5٠١‏ ربال : 
لويجاد عدد الآسر التى يزيد دخلها عن ١٠٠١‏ ريال» نوجد احتمال الحصول على دخل أكبر من 


ريال ونضر به في عدد الأسر فنحصل على المطلوب . 
وحيث أن ح ( سن ء» )١٠.٠١‏ 2 ؟5١4همر.‏ 


.. عدد الأسرالتي يزيد دخلها عن ١٠6٠١‏ ريال - «61هر. ا ٠٠م‏ 

ع د5ودر؟/) 

جح و آأسرة ٠‏ 
رابعا : توزيع ت: 
(؟- )86‏ مقدمه : 

في الكثير من الدراسات الإحصائية وخاصة تلك المتعلقة بتحليل نتائج العينات الصغيرة تظهر 

الحاحة إلى استخدام توزيع احتمالي جديد يشبه في شكله إلى حد ما شكل التوزيع الطبيعي الشياسي 
(ص) وإن كان يختلف عنه كثيرا . هذا التوزيع الجديد يسمى توزيع «دت» وهومن التوزيعات 
الاحتمالية المهمة الكثيرة الاستعمال في الدراسات الاحصائية .و يرجعالفضل في اشتقاق هذا التوزيع إلى 
العالم ال يرلندي و. س . حوسيت (005566 .5 .137 ) الدي نشر بحثا 6 عام ٠1م‏ اشتق فيه 
الدالة الاحتمالية لهذا التوزيع ونظرا لظروف خاصة لم ينشر البحث باسمه ولهذا تحايل على ذلك 
نكشزه يرت اسم مستعار ورمز لهذا التوزيع بالرمز«ءت1» . 


وكنا سيق أن ذكرنا أن منحنى توزيع «ات» مشابه إلى حد ما منحنى التوزيع الطبيعي 
القياسبي «ص » فكلاهما متماثل حول الصفر أي أن لهما نفس المتوسط وهوصفر كما أن كلاهما له 
شكل ناقوس وكلاهما يأخذ قيما عددية تتراوح بن موء جه ولكنهما يختلفان في بعض 
الخصائص ‏ فمثلا تباين التوزيع اطي القياسى مقدار ثابت و يساوي الواحد الصحيح» بينما 
توزيع (ت) نجد أن تباينه يساوي يي -- حيث أن م مقدارثابت يسمى درجات الحرية ( وسوف 
3 أن م دن ١‏ حيث أن (ان» هى حجم العينة وذلك عندما نتكلم عن تحليل العينات الصغيرة 





نلاحظ أن تباين توزيع (ت) دائما أكبر من الواحد الصحيح لأن البسط حم والمقام حم ١‏ 
فدائما البسط أكبر من القام. هذا فان منحنى توزيع (ت ) أكثرتشتتا من منحنى التوزيع الطبيعي 
القابيه حاو كلها كبرت م كلما اقترب منحى توزيع (ت) من المنحنى الطبيعي القياسى حتى أنه 
عندما تصبح (م)) كير وار اى تتعري هو هه ) نحد أن منحنى (ت ) ينطبق تماما على 


المنحنى الطبيعى القياسى . 


ما سبق يتضح أن منحنى (ات) يتغير تبعا لتغير الثابت «م» المسمى بدرحات الحرية لهذا 
نجد أنه لكل قيمة من قيم «م» يوجد منحنى معين للمتغير (ت) وني الشكل التالي نرسم عدة 


1 


لمتغير الطبيعي القياسي «ص» وستنكتفي في هذه المرحلة بتقديم شكل منحنى توزيع (ت) دون 
تقديم صيغته الرياضية نظرا لصعو بتها في هذه المرحلة من الدراسة . 


مبىيئى صن 002 صر 





يصع الفكل العا عائل كن المريات نيول لسار ولكن اكلا كيك زر )كلما راد 
ارتفاع قمة المنحنى وأصبح بح أكثر تدببا أي أقل تشتتاء وفي النهاية عندما تصبح (م - 0م) ينطبق 
المنحنى على منحنى التوزيع الطبيعي القياسي (ص) . 
(9-5) _استخدام جداول توزيع «ت)»: 

لحساب أي احتمالات حول المتغير «دت» يلزمنا وجود جدول يبين المساحات المختلفة تحت 
منحنى الدالة الاحتمالية لهذا التوزيع د (ت) والمحصورة , بين أي قيمتين من قيم المتغير«ات» كما 
هوالحال في جداول التوزيع ل وو ا ا ا 
منحنى للدالة د (ت). وهذا يعنى أنه يلزمنا جدول خاص بكل قيمة من قيم (م) وهذه عملية 
صعبة طو يله حك أن الامحعدامات الإحصائية لتوزيع (ت) تعتمد على معرفة قيم المتغير( ت) 
التي تحصرعل بمينها احتمالات معينة ثابتة فيمكن اعتبار(تٍ) أنها إحدى قيم المتغير(ت) التي 
خصر على بمينها مساحة معينة قدرها >ت© فيكون المطلوب هومعرفة قيمة ( ستِي) بحيث يكون : 


وهذا ينص على أن : 
احتمال أن المتغير العشوائي ( ت) أكبر من القيمة (ست) يساوي مه كما هومبين في الشكل 
الا" , 1 


و0 





تت 
بيه 


وتصبح المسألة هى إيجاد قيم (نتع) التي تحصر على بمينها مساحة معينة قدرها « >ه » و بهذه 
الطريقة بمكن عمل جدول واحد يعطي قيم (تٍ) التي تناظر الاحتمال « عه » لدرجات الحرية 
المختلفة . 


ولما كانت الاحتمالات الشائعة الاستخدام هى ٠‏ ب 


(66 2 م.مير. /, إأميرء 2 هلام بره / قم ارء 2/2 أغرء 2 هلاءرء )2 
هير. ,2 ارء٠‏ 2 هكآر٠)‏ 5رء) ٠‏ 
هذا فإن الجدول يعطي قيم (تي) التي تقابل هذه الاحتمالات لكل درجات الحرية م من ١‏ إلى 11 
وكذلك عندما م ح>-٠", 650614٠١‏ ١١١2همن‏ ' 
و يوضح رفن الجدول قيم (6©) المختلفة كما يوضح العمود ال ول درجات الحرية المختلفة أما 
محتو يات الجحدول هى فيم ((ت) . 


88 





برهك 


بقية جدول توزيع (ت) 





فيما يلى نعطى بعض الأمثلة التى توضح كيفية استخدام الجدول : 


مثال )١7(‏ : أوجد ما يلي : 


٠١ - قيمة بت التي تجعل ح ( متهبت) -5؟٠ رعلما بأن درجات الحرية م‎ ١ 
كسح ( تت 2 الت م ا‎ 


قيمة أ التى تجعل ح ( ا زات إح - اثلارا) > 40ءرء 


الحل 
ت من الجدول هى 17/8”ر؟ وعلى هذا نجد أن : 


> و ح- لذلمكاكر؟ 





. برسم د (ات) وتحديد النقطتين “ولاورء ان لتحديد المساحة المطلوبة‎ ١ 





ننيى..ى. 0 5 


من الرسم يتضح أن المساحة يسار النقطة مييهر. شت هاءرء ولمساحة يمن 


م" هى ه٠رء‏ إذن المساحة المحصورة بينهما هى باقى المساحة الكلية أي تساوي : 
١‏ - ( ه5ءره + مءزرء. ) 2 أ[ ع ملاءرء بحست ه" ةر ٠‏ 


2 تت تت حرات - وكلار» 
3 ) ولاق ر ٠‏ - 3 أ 
وهده صحيحه لجميع درجات الحريه . 


ع بالبحث داخل جدول ت عن القيمة ١5/ار!‏ أمام درجات الحرية مح » ١‏ نجد هذا الرقم أسفل 
الاحتمال»ه - ه٠ر.‏ 
د ا او د الاو 2 قنن* 

ومن خاصية تماثل منحنى الدالة د (ت) نجد أن المساحة على يسار النقطة .١/ار١‏ تساوي 
كذلك ه٠رء‏ 


صصح | لأس 


ِ 
1 
١ 
١ 
: 
٠ 
1 
١ 
٠ 
0 





#بسدر - كيرا 
وماأنح (( 1 «*ات ا١«‏ -اااثلارا ) - ه4درء 
إذن قيمة أتقع على يسار النقطة (-١1/ار١‏ ) والمساحة بينهما 4٠‏ ٠ر١‏ 
ولكن المساحة يسار النقطة (--١ثلار١‏ ) تساوي ه٠ره‏ 
إذن المساحة يسار النقطة أتساوي ه٠ر.‏ ه4٠ره‏ > ه.رء و يتضح ذلك من الرسم التالي : 





على يه “ل اجن اياون م مت اس كرداى بان وات 


5 1 1 
من التماثل توجد نقطة تناظر أ تماما ولكن في الجانب الموجب من محورت وتكون المساحة بمين هذه 
النقطة تساوي ه0٠٠رهء‏ وهذه النقطة تساوي أ في القيمة العددية وتختلف عنها في الإشارة ‏ 
و بالبحث في جدول ت أمام درجات الحرية م ١4‏ وأسفل الاحتمال يه - ه0.٠رء‏ ونجد أن 
هذه النقطة هى /الاور؟ وما أن هذه النقطة تساوي أعدديا وتختلف عنها في الاشارة فتكون قيمة أ - 

ل/الاؤر؟. 
إذدح ( - بالاور؟ 22 ات ابر - 8 1لارا ) ح ه6ءرء 


خامسا : توزيع ىك , 
-)١١(‏ مقدمة: 


يعتبر التوزيع الذي نحن بصدد دراسته الآن والذي نرمز له بالرمز كا" من التوزيعات 
الاحتمالية المهمة التي نحتاج إليها في الكثير من الدراسات الإحصائية» ولن نتناول بالدراسة 
الصيغة الرياضية هذا التوزيع د ( كا') ولكن سنكتفي بفهم طبيعة وشكل هذا التوزيع وذلك برسم 
المنحنى الذي مثله وكذلك سنوضح كيفية حساب الاحتمالات أي استخراج المساحات أسفل 
منحنى هذا التوزيع وذلك باستخدام جدول رياضي خاص يسمى بجدول كا" . 


وات 


ومنحنى هذا التوزيع يختلف عن منحنى التوزيع الطبيعي ومنحنى توزيع (ت) في أنه غير 
متماثل حول حور مغين كما أنه لا يأخذ قيما سالبة وإنها كل قيمة موجبة وتبدأ من الصفر حتى ما لا 
نهاية . وهذا يعني أن مفردات كا" تقع في الفترة صفب كا"< من ء كما أن هذا اتوزيع 
يعتمد في تغيره على مقدار ثابت (م) يسمى بدرجات الحرية ( كما هوا حال في توزيع «ات») 
و بالتالي كلما تغيرت قيمة (م) كلما تغير شكل منحنى التوزيع فكلما صغرت درجات الحرية 
(م) كلما قل التواء التوزيع . والشكل التالي يوضح عدة منحنيات لدالة المتغير العشوائي كا" أي 
للدالة د ( كا") عندما تكون م ,١-‏ م -”, م -ه م ,1٠١-‏ 


د كا 
و 
م 
1 5 
_ّ- ظ و ١‏ ع0 6 حير 


: جدول توزيع كا" واستخدامه‎ -)١1١-9( 


لقد أمكن عمل جدول يوضح قيم كا" المختلفة ولدرجات الحرية ابتداء من م ١‏ حتى م - 
55 وكذلك عندما م .", مع 89ج مكو علثنو عمع .٠ 635٠‏ ويوضح رأس الجدول قيم 
( >6 ) المختلفة وهى تمثل الاحتمالات الشائعة الاستخدام قُ توزيع كا" وهى الاحتمالاات 
التالية : 
كن جح اددردى ٠6‏ ورءعع ٠لأدرهى‏ ت86اإدر٠ء»‏ ٠ةوره»‏ ٠٠آره» ٠‏ ةإرءء ٠ود6ره»‏ ٠6لاره‏ 6 


للؤرىى ملأأرنى ع كلكاردئى ©م#كور'. 


والاحتمالات .عه التى يوضحها الجدول هى المساحات أسفل منحنى الدالة د ( كا" )وحيث أن 


اك 


الاستخدامات الإحصائية لتوزيع كا" تعتمد على معرفة قيم « كأ التي تحصر على بمينها احتمالات 
معينة قدرها يمح فيكون المطلوب هومعرفة قيمة « كا" » التى تحفق الاحتمال التالى : 

1 
ح ( كا + كاب ) ح يه 


وذلك عند درجة حرية معينة ( م) . 


يكو هر الناسة لقاع ةا لابين لعل مض 14 كنا ق الكل البالى: 


درط ) 


2< 
مه 04 مسو 
ع زكا' »> كليم )2-0 ان 
وجدول كا" يتكون من صفوف وأعمدة ‏ يوضح الصف الأول قيم ن المختلفة و يوضح | 
العمود الأ ول درجات ال حرية المختلفة أما محتو يات الجدول فهي قيم ( كل ) . فمثلا لمعرفة قيمة كا' 
التى تحصر على ممينها احتمالا قدره (1٠ر٠)‏ إذا كانت درجات الحرية ١١‏ درجه فإننا نبحث في 
الجدول عند تقاطع الصف م - ١١‏ مع العموديح ١1-‏ رسنجد أن قيمة كا' ا د 3 


وفيما يل نقدم جدول توزيع 6 


حت 


مه 5ةر؟؟ 
؟'"أر4؟ 
ه'ار"؟ 


/الامر ا ؟ 


هر 59 
#5 آكر "١‏ 
بح لضن 
غ#كأهمرع؟ 


؟؟آر؟ 


11" 
؟دكرة؟ 
٠ؤارء5‏ 
؟اأكر5؟4 


6 لمر ”4 


ا؟1رهكخ٠-‎ 


كلمر:! 


١"رآل441١‎ 


اا هرلم١‏ 


الالالاار.؟ 


"١ ير‎ 0 


لمهر؟؟ 


كخم اره؟ 
484 ار" 
16ر4" 
1آلمر؟؟ 


"١ *5اكر‎ 


مركم 


الا كر *#؟ 


6غ الاره؟ 


1ه أر؟ 


؟"المعرخم؟ 


١١ ]كر‎ 


لر1؟| 


ا؟امهءره! 
8ر١‏ 
ها رم١‏ 
؟عقدرء.؟ 


ار ١؟"‏ 


لز شرق 
0ر1" 
7ر1" 
ار" 


59ر1١‎ 


عر 
احاح قن 
شف 
1 لطبرغ؟ 


4-ؤاره؟ 


7 ا ار ؟ 
+44م1]آار4ه 


١١را‎ * 517٠ 


6لمر؟! 
215 2ر١‏ 
لم؟11آا٠ر١١‏ 
51 5آهر7 ١‏ 


4درة| 


٠٠١ لمر‎ ١ 
"1,2٠ 
لفسشسرشف‎ 
514 ه'لار‎ ١ 


إآر1؟ 


4خ ةر" 
5 +خرلم؟ 
٠ر١"‏ 
51ر١"‏ 


ااوجر؟؟ 


ه86 


17 ررم 
57 ١أ5اره‏ 
ا اهرما 


؟الالامةره 


ور ١١‏ 
17ر؟! 
1 عر1 ا 


١ هرم*٠ "الا‎ 


١5ر5‎ 


دعكرلم١‏ 
١هلاثكر ١85‏ 
11ءر1؟؟" 
ا آاكر؟؟ 


لمآهاثار؟؟ 


لمه5 5ر51 
ك؟ااقآر1؟ 
الالمهر/ا؟ 
رم" 


"٠١ آر‎ 


كر" 


55 4للار ؟ 


ره 
٠١ 17‏ 
لءر؟ا! 
للها 


١ةراما/‎ 


الالماره ١‏ 
لاك ر؟7١‏ 
هرلم١‏ 
8 لمر9و١‏ 


0ر1" 


؟ ا ٠كر؟؟‏ 
014+" 
4" 
1 ره” 


؟؟رك٠"كا‎ 


55ر١‏ 
8 ار >" 
دك'مءارة 


7م مك6اره 


14 هار 
١لم١‏ مره 
ه الاكاء ره 
لخذاكر ١٠١‏ 


١١ لاخدكار‎ 


١؟رهوةمىلل4‎ 
١ لاء*ءلار؟‎ 
١#*ر‎ 14 


١هرؤمل؟‎ 


١7ر٠1‎ 


أهةكرها 
14ر1" 
24ر١٠‏ 
4" 


هلا أالار؟؟ 






















217 5ر2 |مدكدا١ار‏ مكلا هاعر ٠-١‏ 11؟75و كامس ]5019م وير. 
















فاكتمكرا | 114آملادر. لكر /المه؟. 





ار |558685.مءر. 







كدر 






















تدحاشاك 






4+ "ه56 5ر١‏ م ور.ء 41ماهدكار. 






هالاهاكر. 55لمةاارء [؟١؟لاالاءر.‏ 

















76 هكآار؟ 
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17آر! ا" ١؟“١ثكر؟‏ | 71 4ئه#ار! ١65كهرء‏ | 0١47506ههر.‏ 





5رء 



















7 مكآره 10 0 1 ر | الاككر| | وم١٠آللمرء‏ 





االأهلاار. 


















المهةار> 46ر5 1 لمر" اادار؟ لالمقهارا | ؟:.وككر!ا 





26ل . 


















7 141كآرمه 415 دره ١11‏ ار" /اار؟ 





47 1 را 0ر١‏ 



















ارم ةيمره 7ارع هكرعم 8 ءلار؟ 





ل لالمءر؟ 7 آالار ١‏ 


























145كاره ار 4 ار 8*4 11 ١‏ 4هور؟ هله ةار؟ 


















٠ر١٠‏ 75 11 هرلا 4 إ+وره الم ةلادرة هلاه ألهمر؟ حر 0١‏ 6ر؟” 















“راذا 55855رم 0ر0 ره 8 كرغ 6*7 





كلكالاءر؟ 

























موككر؟ ١‏ 1“ رو عرلا 147مره #لالمءءره ٠.1‏ 


أر؟ 





“٠ه‏ "هر" 












ا؟أكثكر؟| ؟هاار١٠|‏ 8موملاره 7 كور ؟/امااره 0ر4 






14 5لا ءرة 
























لكر !1 5"86ءر ١١‏ 1 ورم 014 كركلا 





ل رم 1ر5 















مدككره| ؟؟1آألر١ا|]|‏ 55اثار؟ 11 م7 





17+ ١0اهره‏ )11 آاره 


















امكاكر1 ا 9لار؟! اممءدر١٠]|‏ 75الاارم 





5114 هرب كلالاء در" 7415 ]ره 


















ارم | ؟هلاار؟! 65 همر١٠|‏ 045آر1 





ع« آرم أ591اءرمه الل+64ة”5ار> 























١ الالكارم‎ 





١١ عكر‎ ١# ور‎ 6 





٠1ر١٠‏ 66 0ثلرم كربا 14ر١‏ 


د 4 سب 


١١؟5رث'أال‎ 
١؟#*رمل؟19‎ 
١ معكثر/ا؟‎ 


١198 


14ر59 
٠١ر١‏ 
1 5كللر5ة 
“'امارة# 


مخمهءعهره: 


1/4 0 ر1* 
#48 كارلمة 
48 رغ 
رمه 


آه؟؟ركه 


٠‏ آر”اهة 
418الار 
٠‏ 6ر9 


4١ /ااهلقر‎ 


٠١؟ركاه‎ 
ا!ا١"ركآأا‎ 
|5461 


1١1٠١848 


تلض 
1اقرم؟ 
85ر50 
45ر١4‏ 


04ر55 


١#4اكار:ة‏ 
7رهة 
7ر50 
؟للاكرم:ة 


4لمهر5* 


4655رمه 
01 
وكه ارت 


+ 0أ'ارخهم 


٠١١ر5‎ "6 
١١ 48ر5‎ 
١؟*راكأك‎ 


١؟هةرمخ٠ا#‎ 


11ر59 


6ر50 
51ر41 
5 ار5ة 
-*ةرة54 


"1١‏ آلارهة 


1ر55 
1 5ارؤوه 
رالا 


كم 


ا'كاءرهة 
84ر١٠‏ 
ككآارمَ ١١‏ 


51هر9؟! 


 ةالل‎ 


شرف 


هكالااره؟ 


56ر2١‎ 


نات 1 ورا 
كممورم؟ 
“'اأار١٠*‏ 
ا "كر 5١‏ 


08ر2 


لمر هرد 
وم هةلارمه 
للم ة عدرل" 


6لمءر و7 


8٠١رم‎ 85 
1١٠١1١ 4لالمر‎ 
1١١5راآةه‎ 


؟ذ*كار:؟ا 


أهاكاره5 
5 أمر 5٠١‏ 
68 در؟؟ 


17 آر؟5”؟ 


5آلمكر4؟ 
هرهم 
1آ ار”"؟ 
حت افيض 


ولالمءرو؟ 


٠١ر5‎ ٠ 
هأرمءن٠‎ 
الادار؟0‎ 


كر 7/5 


الاكورهم 
؟يملاور5”"؟ 
همكمر/7 ١٠١‏ 


44 رلا 


ار" 
1124 
0ر11 
1ةار؟ 


ال سن 


8رككر؟5؟؟ 
ه55 5ر١٠٠‏ 
مكاعم ر١"؟‏ 
.6ر55 


حل اق رضلا 


ان 
٠‏ آ6ارهة 
715 ؟آراه 


5 41ر55 


22 
.رهم 
8ر4؟و 


١٠١ورا#أ‎ 





#لالكر و١‏ 
؟كخكاكر "٠١‏ 
كر 51" 
مسفاشىف 


11 5ر؟؟ 


51ر54 
14 كر ه؟ 
17ك؟آر1"؟ 
17 كر ؟ 


رما 


كر 1؟ 
تر 
4ر45 


7*؟6أر4ه 


51 ؟'آر+ 
7 4؟كرو؟ 


1 5؟''رقم 


ماهعره! 
:44ةآرة١‏ 
7011| 
الاكارم١ا‏ 


؟لالاءر؟! 


5ر5١‏ 
44ر١5‏ 
1 لر١؟‏ 
كالاداثر؟؟ 


1111 هر؟؟ 


77ر54 
لق 
1ر45 


14 "ركه 


لتر 11١‏ 
5 أآر الا 
0557م 


؟أكأكلار.و 


8 مر:! 


١ لالمهعاره‎ 


15ر١‏ 
507 
هم6اارها 
رهما 


الا لار ه١1‏ 


؟5هر١٠؟‏ 
5ر59 
المخمتر؟ 


18 6ر5 


رمه 
خلالاكر ع5 
1ة؟ر؟لا 


لمهكاركالىم 


+ هر؟1 


14م ر14 


أولاكره! 
“*اوارح! 
1أ|لرة| 


ءارلا !ا 


511 رلم١ا‏ 
5وعور ه51 
.“ار *#؟” 


48مآر45 


8 ؟لار اه 
كر 5٠١‏ 
5٠‏ أر 8 


هلالا 


اا 


لاكاار"؟١‏ 
8 رلمر؟! 
؟؟الاور4 !ا 
48ع'ره١‏ 


ااةءر16 


04ر١‏ 
الالأور4؟ 
لكر 17 


#٠١٠ امقر‎ 


1و رم 
؟لوارلاه 
7ره0ة 


011ر كل 


المقار؟١ا‏ 
الملالمر ١1‏ 
لمة كور ١”‏ 


6" هك ر+! 


0 ر١‏ 
14 أر؟؟ 
لا ءلار9؟؟ 


ملم ةر" 


ماة4ره 
+٠‏ ”5ه 
١#4هلار ١‏ 


ا7"٠١رءاعمل‎ 


1147 ب؟ 
رم 
ارم 
؟4نلكنزه 


مره 


هر ٠١‏ 
50 ار!١‏ 
7 لمر11 
١4ر15‏ 


1١؟راككأ(١‎ 


/ااملار؟ ١‏ 
6" ء«لار ٠٠١‏ 
7ر57" 


55ره؟” 


؟ هع 5ر ”4*7 
٠6الاراه‏ 
5 إار4ه 


1لااار1 





فيما يل بعض الأمثلة التي تبين كيفية استخدام جداول كا" . 
مثال )١*(‏ : إذا كان لدينا متغيرعشوائي له توزيع كا" فأوجد قيمة كا" التي تجعل : 
ا- ح (كا» كابى ) ح مهرء 
١‏ 

١‏ م ) كا > ل ( - وإؤارء 

وذلك إذا كانت درجات الحرية كما يل : 

أولا : م -ه 

ثانيا: م - ١٠١‏ 

الحل 
أولا : إذا كانت م -ه 
اج اج كا قال دودر 
قيمة كا التي محقق الاحتمال السابق ا وهى تلك القيمة الموجودة في حدول كا" 
عند تقاطع الصف م > ه مع العمود عه -ه٠ره‏ و بقراءتها من الجدول نحد أن : 


5 
كا سا ٠. ٠‏ 
ا 0ل ءر ١١‏ 


؟ - إذا كان ح ( كا" < كالم ) - 14ر. 
وذلك كما يتضح من الرسم التالي : 


9 
© 
9٠‏ 
سو 
| 
تسر 


0 


و و 
0 
وعلى هذا فا قيمة كاب التي تحقق الاحتمال السابق هى كا' وهى تلك القيمة الموجودة في 
جدول كا' عند تقاطع الصف م - ه مع العمود -٠٠رء‏ وبالتالي فهى 
5 كار ىرء دم مره ١‏ 
ثانيا : إذا كانت م -ه ١‏ 


و 


مثل الحالة السابقة تماما ما عدا أن الصف الذي نبحث عنه في الجدول قد تغير فأصبح عند م ١‏ 
عقوت 


6 بدلا من م -ه و بهذا تكون: 


م - كا؟ هى قيمة كا" الواقعة عند تقاطع الصف م > ١5‏ مع العمود عه -ده٠رء‏ وتكون 
كل ع كا' دمردحور م 


١‏ كل" > كا' هى قيمة كا" الواقعة عند تقاطع الصف م ١١‏ مع العمود مه -٠0٠رء‏ وتكون 
كل" د كا" د ارورم 


عمارين 
1ت 
إذا كان احتمال أن يفوزفريق كرة قدم ني مباراة هو ل . فما هواحتمال أن يفوزهذا الفريق في 
4 مباريات على الأقل إذا لعب 5 مباريات؟ 


ل 
في عائلة بها ١‏ أطفال, إذا كان احتمال ولادة مولود ذكر ؟هره , فما هو احتمال وجود ولد واحد 
على الأقل في العائلة ؟ 


6 
في مصنع للمصابيح الكهر بائية» تبين أن من بين كل ٠٠٠١‏ مصباح منتجة ٠٠١‏ مصباح غير 
صالحة للاستعمال. سحبت عشوائيا عينة من المصابيح مكونة من ٠١‏ مصابيح » احسب 
الاجتداوات اللآتة* 

(أ) أن تكون جميع المصابيح المسحوبة صالحة للاستعمال. 

(ب) | أن ا المصابيح حجر غير صالحة اام 


04 

٠اشترى‏ شخص صندوقا به ثلاث بطيخات . فإذا كان احتمال أن تكون أى منها تالفة هو “ره 
فاحسب احتمال أن تكون : ش ش 

(أ) جميعها طيبة . 

( ب) واحدة تالفة . 

ه_ 


٠إذا‏ كان متوسط عدد الحوادث اليومية عل إحدى الطرق هو“ حوادث . فما احتمال وفوع 4 
حوادث قٍِ 0 إل نام ؟ 


5 
إذا كان متوسط عدد الزلازل السنوية في إحدى الدول هوهرء احسب احتمال وقوع زلزالين في 


/اب 

٠إذا‏ كان متوسط عدد الحرائق الشهرية في إحدى المدن الكبرى هو حرائق فما احتمال أن يقع فى 
الخد لخرهود: 

)توق راق (11) ثلاثة حرائق على الأ كثر 

4 


إذا كان متوسط عدد الحوادث الأسبوعية على إحدى الطرق في مدينة ما هو؛ حوادث» فما 
احتمال وفوع : 

(1) حادثتين ؟ (11 ) حادثتين على الآأقل ؟ 

(111) عا د نف عن الأكدر ؟ 


-5 

.إذا كان متوسط أطوال مجموعة كبيرة من الطلبة عه ١١‏ سم وانحرافه المعياري ه سم. أوجد 
الاحتمالاات الا تية : 

(أ) الحصول على طالب طوله أكبر من من 11/8 سم . 

(ب) الحصول غلى طالب طوله أقل من ١517‏ سم . 

(ج) الحصول على طالب طوله ينحصر بين ورلا ١‏ سم, هر/51١‏ سم . 


٠ل‏ 
تقدم ٠١‏ شاب لإدارة التجنيد فإذا كانت أطواهم تتبع توزيعا طبيعيا وسطه > 107١‏ سم 
وانحرافه المعياري -ىم سم . . أوحد عدد الأشخاص المقبولن للتحنيد إذا كان الحد الأدنى 
للطول المطلوب هو ١5‏ سم . 


١‏ إذا كان دخل 500 أسرة في مدينة ما يتبع توزيعا طبيعيا وسطه "7٠0٠0‏ ريال وانحرافه 
المعياري ٠٠١‏ ريال. فاوجد: 
15 اعمال الحضون عل وخ «اكثر هق سوير ريال 
(ب) احتمال الحصول على دخل يقل عن 5٠٠١‏ ريال. 
(ح) عدد الأسر التي يقل دخلها عن 71٠6٠١‏ ريال. 


حدم ات 


تب اذا كان سن غير عقوانيا له توزيع ت» بدرجات حريه م - فأوجد قيم ت, ؛ متي 
التى تحقق الاحتمالات الا تية : 


أ جح (س » تم) ع وعره 


> 
60 
ا 


ب ل جح ( سن 7 
6 5 7 س كد هار٠‏ 


د داح (اتى بج اس ودا كنا - 1كر» 


أ-عندما تكون درجات الحرية م - ١‏ 
بس عندما تكون درجات الحرية م ه؟ 
ج عندما تكون درجات الحرية م - ه 


4ل ماهى قيم ت ١ت‏ 7 ء التي تجعلح ( ت, > نتن ا * شي ) دور وذلك في 
الحالات الآنية : 
أسعندما تكون درجات الحرية م -ه 
ب عندما تكون درجات الحرية م - ٠١‏ 
ج عندما تكون درجات الحرية م .م 
د قارن بين الحالات السابقة مع القيم المماثلة في حالة التوزيع الطبيعي القيامي . 
6 إذا كان س متغيرا عشوائيا له توزيع كا" فأوجد قيم كا" التي تحقق الاحتمالات الآتية : 


١ 
٠ءرءآ5ه‎ - ( د ح ( س ب كاين‎ | 


3 


ح (كاللى < وح كي )2 6د 
١‏ 
وذلك في ضوء الجدول المتاح لديك وني الحالات التالية : 
أ-عندما تكون درجات الحرية م حا 
ب عندما تكون درجات الحرية م ١1-‏ 
ج- عندما تكون درجات الحرية م -07, 
د عندما تكون درجات الحرية م -.م 


ين 0ه 


لبتم 


العينات 


جابيد 


)١-4(‏ مقدمة: 


يعتبر أسلوب المعاينة من أهم الأنا لين الإحصائية التي نستخدمها لدراسة مجموعة كبيرة من 
المفردات ( تسمى مجتمع) بقصد التعرف على خواصها عن طريق دراسة مجموعة صغيرة من هذه 
المفردات ( تسمى عينة) . إن الصعو بات التي تصادف الباحثين عند دراسة جميع مفردات المجتمع 
( خاصة إذا كان هذا المجتمع كبيرا) تجعل الباحثين يلجأون عادة إلى اختيار مجموعة صغيرة ( تسمى 
عينة ) يتم اختيارها من المجتمع بطريقة معينة بحيث تكون هذه المجموعة صورة مصغرة للمجتمع 
بقدر الإمكان ثم يقوموك بدراسة هذه العينة بدقة للتعرف على خواصها ومعرفة معالمها مثل الوسط 
الحسابي والوسيط وغير دلك من المقاييس الااحصائية : لم يعوموك بتعميم النتائج التي يحصلود عليها 
إلى المجتمع الأصلي للتعرف على خواصه ومعالمه وهذا هوالحدف الأساسي من الدراسة . و بالطبع لا 
يكون هذا التعميم من العينة إلى المجتمع له معنى أوقيمة علمية إلا إذا : تم اختيار المفردات بطريقة 
نصمن بها أن تكون العينة ممثلة للمجتمع تمثيلا صادقا ومثل هذه العينات يطلق عليها اسم العينات 
العشوائية . ونلاحظ أنه عند دراسة خخصائص المجتمعات يوجد أمامنا أسلوبان لجمع المعلومات 
وهما : 


(أ)جع التبانات عن كل مقردة من مقرداات الندمع وهذا يسمى بأنسلوب الخضرالشافل, 
(ب) نختار عينة من المجتمع ونحصل منها عل المعلومات التي تلزمنا وندرس خصائصها 
ونعمم النتائج التي نحصل عليها على المجتمع الأصلى وهذا يسمى بأسلوب العينة . 


ولا شك أن لكل من هذين الأسلو بين مزاياه وعيوبه فأسلوب الحصر الشامل يتطلب منا وفرة 
من الوقت والمال والمجهود الفني وتزداد هذه المتطلبات وتتضاعف كلما كبر حجم المجتمع . 
و بالإضافة إلى ذلك فقد رأينا في دراستنا لمبادىء الاحصاء عند حساب المقاييس الاحصائية 
المختلفة كيف أن العمل الحسابى يزدادمشقة كلما كبرعدد المفردات الداخلة في البحث . هذا غيرما 
اليه لصون عل الببانانك سر وقت وجهد وتكاليف لهذا نجد أن الحصر الشامل لكل مفردات 
الجتمع قد يعرض البيانات للخطأ والإهمال سواء في عملية تصميم البحث أو أثناء جمع البيانات أو 
أثناء حساب المقاييس الإحصائية ولكن إذا توفر لنا المال اللازم لاستخدام جامعي البيانات 
المدر بين والمشرفين الأ كفاء على جامعى البيانات وتوفر كذلك الوقت والامكانيات اللازمة لفحص 
كل مفردات المجتمع ولإجراء كافة العمليات الحسابية المطلوبة فإننا بلا شك نستطيع بالحصر 


له ١٠إسده‏ 


الشامل أن نحصل على صورة حقيقية عن المجتمع الذي ندرسه . ولكن في الواقع لا نستطيع دائما 
توفير كل هذه المقومات من مال ووقت ووسائل فنية وعادة ما نواجه بنقص فيها و بالتالي نتعرص 
للعديد من الأخطاء سواء في تصميم البحث أو في جمع البيانات أوفي العمل الحسابي وهذه الأخطاء 
تسمى بأخطاء التحيز وقد يتبادز للذهن أن الحصر الشامل يجنبنا الأخطاء لأننا نقوم بدراسة جميع 
مفردات المجتمع ولكننا وجدنا أن الحصر الشامل عرضة لخطأ التحيز الذي يزداد حجمه كلما ازداد 
الفرق بين الإمكانيات اللازمة والاإمكانيات المتوفرة لدراسة المجتمع . ومن هنا ظهرت فكرة 
العينات هئ أينا نأخذ مجموعة صغيرة من مفردات المجتمع نختارها بطريقة عشوائية بحيث تكون 
هذه العينة صورة مصغرة للمجتمع وني نفس الوقت يكون عدد مفرداتها صغيرا يمكن التحكم فيه 
ويمكن تدبير الوقت والمال والوشائل الفنية اللازمة لدراسته بحيث ممكن أن نحصر خطأ التحيز في 
أضيق الحدود . وما لا شك فيه أن خطأ التحيز في دراسة العينة أقل بكثير منه في دراسة جميع مفردات 
المجتمع . 

وليس معنى هذا أن تكون نتائج أسلوب العينة أفضل دائما من نتائج أسلوب الحصر الشامل 
فأسلوب العينة يكون عرضة لنوع آخر من الخطأ يسمى خطأ الصدفة وهوذلك الخطأ الناتج عن دراسة 
جزء من المجتمع ( هى العينة ) تدخلت عوامل الصدفة بصورة كبيرة في طريقة اختياره و بالتالي فإ 
الصدفة وحدها هى التي قد تجعل هذا الجزء مثلا تمثيلا صادقا للمجتمع وهى التي قد تجعل هذا 
التمثيل غير صادق أوغير حقيقي . هذا ينعكس على تعميم النتائج من العينة إلى المجتمع . 

معنى هذا أن الحصر الشامل يتعرض لنوع واحد من الخطأ. هوخطأ التحيز بينما تتعرض العينة 
لنوعين من الخطأ وهما خطأ الصدفة وخطأ التحيز. ولكن في كثير من الأحيان يمكن التحكم في خطأ 
التحيز الذي تتعرض له العينة بحيث يصبح مجموع خطأي الصدفة والتحيز في العينة أقل بكثير من 
خطأ التحيز الذي يتعرض له الحصر الشامل وهذا ما يدفعنا إلى استخدام العينات في العديد من 
الدراساتت:: 


مثال ذلك إذا أردنا معرفة متوسط الأحر لعمال صناعة معينة مثل صناعة المنسوجات . فإن 
أسلوب الحصر الشامل يتطلب منا الحصول على معلومات عن كل عامل من عمال هذه الصناعة وهذا 
يتطلب وقتا وجهدا كبيرين وخاصة إذا كان عدد العمال في هذه الصناعة كبيرا أو كانت مصانع 
النسيج منتشرة في مناطق متفرقة متباعدة و يتحتم علينا في الحصر الشامل مقابلة كل عامل على حدة 
وسؤاله عن أجره وتسجيل ما نحصل عليه من بيانات ثم تجميع هذه البيانات وتحليلها لاستخلاص 
ما نريده من معلومات وحساب متوسط الأجر. في مثل هذه الحالات نجد أن أسلوب الحصر الشامل 
يكبدنا مشقة وتكاليف باهظة ويحتاج إلى وقت ومجهود كبيرين فضلا عن أننا قد نقع في خطأ التحيز 
ما يترتب عليه أننا لا نحصل على المتوسط الحقيقي للأجر بعد كل ما نواجهه من مشقة . 


ل1١35‎ 


لهذا فإننا نلجأ إلى أسلوب العينة وذلك باختيار عينة عشوائية من عمال هذه الصناعة بحيث 
تكون ممثلة تمثيلا صادقا إلمجتمع أو تعتبر صورة مصغرة . منه . ثم نقوم بسؤال كل عامل في هذه العينة 
وتسجيل البيانات التي نحصل عليها منه ثم نحسب متوسط الأجر في العينة فإذا وجدنا متوسط 
الأجرفي العينة هوثلاثة لاف ريال في الشهر. وحيث أن العينة تعتبر صورة مصغرة للمجتمع فإنه 
يمكننا أن نستنتج أن متوسط الأجر بين كل عمال هذه الصناعة في حدود ثلا ثة آلاف ريال تقريبا 
والنتيجة التى توصلنا إليها هذه بالنسبة لمتوسط الأجربين عمال الصناعة كلها تعتبر نتيجة احتمالية 
فررم ونا كرو كأدلة كز اب عللها مع قااذى لنع اق تهذة عله الشيعة ب بولق اين طارحة هله 
الثقة فإنا نستخدم الاحتمالات وهذا هو أحد الأسباب في تكريس الفصول السابقة لنظرية 
الاحتمالات والتوزيعات الاحتمالية وإذا كانت نظرية الاحتمالات فرع من فروع الرياضة البحتة 
فإن دراسة العينات واستخدامها للاحتمالات تدخل بنا إلى صلب الطرق الاحصائية والتى 
درس جز أمنوا ف الأنيراتي القالية: 1 


وها هواجددر بال كر أن التقلت ع[ خا التسبراتسى قوالفيي الود الى يدا بليعا إلى 
استخدام العينات وإنما هناك أسباب أخرى كثيرة نذكر منها مثلا ما يلى : 


)1١(‏ عندما يؤديى أسلوب الحصر الشامل إلى تدمير كل مفردات المجتمع المدروس مثل محاولة معرفة 
متوسط عمر المصابيح الكهر بائية التي ينتجها مصنع معين , إذ يتطلب أسلوب الحصر الشامل 
إضاءة كل مصباح من إنتاج المصنع حتى يحترق لمعرفة عمره وهذا يترتب عليه تدمير كل إنتاج 
المصنع ولهذا لابد من اللجوء إلى أسلوب العينة لمثل هذه الدراسة كذلك عند دراسة تركيب 
دم الإنسان لا يعقل استخدام أسلوب الحصر الشامل الذي يؤدي إلى سحب كل دم الإنسان . 

(؟) عندما يتعذر تحديد جميع مفردات المجتمع لإجراء حصر شامل مثل دراسة أذواق المستهلكين 
لسلعة معينة لإدخال بعض التعديلات على إنتاج هذه السلعة . في هذه الحالة يصعب علينا 


تحديد كل المستهلكين ها لهذا نلجأ إلى أخذ عينة من المستهلكين . 


وفي ختام هذه المقدمة يجب الإشارة إلى أنه في حالة توفر كل الإمكانيات اللازمة لدراسة 
المجتمع من وقت وجهد ومال ووسائل فنية يكون أسلوب الحصر الشامل أفضل من أسلوب العينة 
كما يحدث في حالة التعدادات العامة للسكان أما عند نقص هذه الإمكانيات فيكون أسلوب 
العينة هو الأفضل . وقد انتشر استخدام العينات في معظم الدراسات الإقتصادية والإجتماعية 
والسكانية والعلمية ومراقبة الإنتاج وغير ذلك من المجالات . 
(4-؟) - بعض أنواع العينات العشوائية : 

سنتناول الآ بالدراسة بعض أنواع العينات العشوائية وطريقة الاختيار لكل منها : 


ا 


)١(‏ العينات العشوائية البسيطة: 


هى العينات التي يراعى عند إختيارها تكافؤ الفرص أمام كل مفردات المجتمع . بحيث يكون 
لكل مفردة من مفردات المجتمع فرصة متساو ية مع بقية المفردات لاختيارها في العينة و يتم ذلك 
عن طريق الاختيار العشوائي لمفردات العينة من بين مفردات المجتمع . ولهذا يجب معرفة المفاهيم 
التاليه : 

) ا ( الإطار : 


حتى بمكن اختيار العينة فإن الأمر يتطلب تحديد مفردات المجتمع تحديدا كاملا و يكون هذا 
التحديد على شكل قائمة ( أو خريطة) تضم كل مفردات المجتمع وهذه القائمة تسمى بالاإطار. 
فمثلا إذا أردنا اختيارعينة من عمال صناعة النسيج ( كما ذكرنا سابقا ) لتقدير متوسط أجر العامل 
فإنه يلزمنا وجود قائمة بأسماء العمال وأجر كل منهم في هذه الصناعة وهذا هوالإطار» ويجب أن 
يكون شاملا لكل مفردات المجتمع أي لكل عمال الصناعة وأن يكون حديثا حتى يشتمل على 
العمال الجدد المعينين حديثا وأن يحدد لنا بدقة كل المعلومات التي تلزمنا في الدراسة . ثم نبدأ في 
اختيار العينة من الإطار و يتم ذلك عن طريق إعطاء كل مفردة رقما مسلسلا ثم اختيار العينة 
بطريقه الاختيار العشوائي . 


(ب) الاختيارا لعشوائي : 


يتم الاختيار العشوائي بطريقة معينة تضمن فرصا متساو ية لاختيار المفردات في العينة . وليس 
معنى الاختيار العشوائى أن يكون اختيارا حسبما اتفق أو كما يقولون ضرب عشواء » فقد يظن 
البعض أن الاختيار العشوائى من قائمة مكتوب بها مجموعة من الأسماء أن نفتح صفحة من هذه 
القائمة ثم فسك بالقلم ونغمض أعيننا ثم نضع القلم على الصفحة ثم نفتح أعيندا ونختار اسم 
الذي وقع عليه القلم . في الواقع هذا النوع من الاختيا رلا يخلومن التحيز حيث أن الإنسان المغمض 
العينن يحاول دائما أن يضع القلم في وسط الصفحة (خشية أن يخرج قلمه عن حدود الصفحة) 
وهذاالحذر يعطى للأسماء الموجودة في وسط الصفحة فرصة أكبر من الأسماء الموجودة على 
الأطراف وإنفا الاختيار العشوائي يمكن أن يتم بطريقة مبسطة جدا وذلك بأن نكتب الأعداد (صفرء 
١ع‏ »ع *,4عهع5ءلاءمء 9 )على عشر بطاقات ( أو عشرة كرات) متشابهة تماما في كل شبىء 
من حيث اللون والحجم والوزن وكل الصفات. ونضع البطاقات العشر ( أو الكرات العشر) في 
كيس أو وعاء مغلق يدور بالبطاقات ( أو الكرات) فيخلطها في بعضها خلطا جيدا و بهذا لوسحبنا 
أي بطاقة (أو كرة) من الكيس لا نعرف بالضبط ما هى البطاقة التى سنحصل عليها وإنما تكون 
الفرصة واحدة لكل البطاقات في الظهور. فلو كان حجم العينة 6" 520000 المفردات في 
الاطار خمسة آلاف مفردة فلكى نختار العينة من الاطار نلاحظ أن ترتيب أي مفردة لابد أن 


شت راجت 


يتراوح بين ١‏ و0٠6.ه-‏ أي أن أكبر رقم مسلسل في الإطار يتكون من ؛ خانات (آحاد 
عشرات_ مئات- ألوف ) لهذا يجب أن نختار لكل مفردة من مفردات العينة ؛ بطاقات كل بطاقة 
تعطى لنا رقما من الخانات الأ ر بعة فمثلا نسحب بطاقة عشوائيا من البطاقات المحكمة الخلط في 
الكيس نفرض مثلا أننا وجدنا عليها العدد () فيكون هورقم الآلاف- ثم نرجع البطاقة إلى 
الكيس ونحكم خلطها مع بقية البطاقات وذلك بدوران الكيس ثم نسحب بطاقة ثانية نفرض أننا 
وجدنا عليها العدد (صفر) فيكون هورقم المئات ونكرر العملية مرتين لنحصل على رقمي العشرات 
والأحاد ونفرض أننا وجدناهما (8) للعشرات و(7) للآحاد فيكون الرقم المسلسل لهذه المفردة هو 
(007") في الإطار. ونعتبر هذه هى المفردة الآولل في العينة أي أن أول مفردة في العينة هى 
المفردة التي تحمل الرقم (010) في الإطار. ونكررهذا العمل للحصول على المفردة الثانية والثالثة 
والرابعة إلى آخر مفردات العينة وذلك مع استبعاد الأ رقام المككررة التي سبق اختيارها من الاإطار 
وكذلك الأرقام التي تزيد عن 000٠‏ أي عن حجم الإطار. و بهذه الطريقة يمكن القول أن العينة 
عشوائية وأنها ممثلة للمجتمع تمثيلا صادقا أو أنها صورة مصغرة للمجتمع و بالتالي يمكن تعميم أي 
نتائج نحصل عليها من العينة على كل مفردات المجتمع الأصلٍ وليست طريقة البطاقات (أو 
الكور) هى الطريقة الوحيدة للاختيار العشوائي وإنما هناك جداول للأعداد العشوائية مصممة 
هذاالغرض- وهى عبارة عن أعداد مختارة بالطريقة العشوائية ( بالبطاقات أو الكور) ومرتبة في 
شكل أعمدة وصفوف تتوفير المجهود الذي يبذل في الاختيار العشوائى بواسطة البطاقات وتأخذ 
جداول الأعداد العشوائية الشكل التالي : ْ 
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٠ ىو‎ ٠ ٠ 


ويشتمل جدول الأعداد العشوائية على صفحات عديدة من هذه الآ رقام العشوائية . و يوجد 
نموذج من هذا الحدول في نهاية هذا الباب . 

فمثلا لاختيار العينة السابقة التي حجمها 0٠‏ مفردة من محتمع عدد مفرداته ٠ه‏ نلاحظ 
أن أكبر رقم مسلسل في المجتمع وهو 00٠٠‏ مكون من 4 خانات لهذا نختار أر بع أعمدة ( أو أر بعة 
صفوف ) من الجدول عشوائيا لنفرض أنها الأعمدة ( الثالث والرابع والخامس والسادس) فنحصل 
على ال رقام التالية : 


ا 1 لكك 


ٍ) نستبعد من الأ رقام السابقة كل الأ رقام التي تزيد عن خمسة آلاف وهو أكبررقم في الإطارهذا 
نستبعد الرقم الثالث ( 90744 ) والرقم العاشر )71١7(‏ كذلك نستبعد أي رقم مكرر لهذا نستبعد 
الرقم السابع لأنه مكرر في الأول ثم نرتب بقية ال رقام ترتيبا تصاعديا فنحصل على أرقام المفردات 
الى عن أناتفيها من الإطار وهم العمال ذوي الأ رقام المسلسلة التالية : 
ا 1# 114 0 ولمع #ده؛غ_ ٠000‏ وهكذا حتى نحصل على 7٠5١‏ 
مفردة وهى كل مفردات العينة . 

وعند استخدام جدول الأعداد العشوائية يجب عند البداية فتح الجدول عشوائيا على أي صفحة 
دوك اختيار صفحة معينة ثم نختار العمود الأول ( أو الصف الأ ول) عشوائيا و بعد ذلك يمكن أخذ 
الأ رقام من الجدول حسب ترتيبها داخل الجدول حيث أنها مرتبة داخل الجدول عشوائيا . 
)١(‏ العينة العشوائية المنتظمة : 

إن اختيار هذه العينة يتطلب وجود إطار للمجتمع كما في حالة العينة العشوائية البسيطة بحيث 
يكون لكل مفردة من مفردات ال مجتمع رقما ملسلسلا داخل الإطار. ثم نختار مفردات العينة 
من الاإطار بحيث يكون الرقم المسلسل لكل مفردة يبعد بعدا ثابتا منتظما عن رقم المفردة السابقة لها 
وكذلك عن رقم المفردة اللاحقة لها و يتم ذلك على النحوالاتي : 


(أ) نقسم الإطارإلى فترات منتظمة وليكن طول كل منها ف و يتوقف على حجم العينة . 

(ب) نختارعشوائيا مفردة واحدة من مفردات الفترة الأ ولى ولتكن المفردة رقم ل . 

(ج) بذلك تتحدد تماما مفردات العينة وهى المفردات التى أرقامها المسلسلة هى: ل».ل+ ف هل + 
؟'قف ل+ب#ف.... 


مثال : 

4 
نفرض أن حجم العينة المطلوبة هوه من حجم المجتمع أى أن من بين كل ٠٠١‏ مفردة في 
المجتمع نحتاج إلى © مفردات في العينة أومن بين كل ٠١‏ مفردة في المجتمع نحتاج إلى مفردة 
واحدة في العينة . 

رب 
نقسم الإطار إلى فترات طول كل منها ٠١‏ مفردة فتكون أرقام الفترة الأ ولى في الإطار هى 
ام الاح اله بن ندال 
وأرقام الفترة الثانية في االإطارهى 4١0٠٠601117١‏ 
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وهكذا حتى نهاية الفردات في المجتمع . 

(ج) . 

تستخدم الطريقة العشوائية البسيطة السابقة لاختيار مفردة واحدة من مفردات الفترة الأ ولى 

لتكون هى أول مفردة في العينة لنفرض أننا حصلنا على الرقم ١٠7‏ مثلا . 

0د 
بعد تحديد المفردة الأولى في العينة يتحدد تقاما باقي مفردات العينة كل ما هو مطلوب أن 
نضيف طول الفترة إلى رقم المفردة الأولى لنحصل على رقم المفردة الثانية ثم نضيف طول 
الفترة إلى رقم المفردة الثانية لنحصل على رقم المفردة الثالثة وهكذا حتى نحصل على كل 
مفردات العينة . و بهذا تتكون العينة من المفردات التي أرقامها المسلسلة في الإإطار هى : 
١‏ ام لاه لاا لا كسا ! إس ٠.9‏ 


نلاحظ أن طريقة الاختيارفي هذه العينة أسهل من العينة العشوائية البسيطة وذلك لأن الاختيار 
العشوائي يتم بالنسبة لأأول مفردة فقط أما باقي المفردات فتتحدد تلقائيا حسب رقم أول مفردة 
وحجم العينة كما أن العينة تكون منتشرة على كل أجزاء المجتمع و بالتالي تكون أكثر تمثيلا 
وخاصة إذا كان المجتمع غير متماثل. ولكن هذه الميزات يقابلها صعوبة في محليل نتائج هذا النوع 
من العينات ولا يتسع المجال هنا للتعرض لمثل هذه الصعو بات التي تحتاج إلى فدرأ كبرهن الدراسة 
في نظرية الاحتمالات والتوزيعات الاحتمالية ونظرية التقدير لهذا فقد | كتفينا بتعريفها وتوضيح 
طريقة اختيارها فقط . 


(") العينة الطبقية : 


نلجأ إلى هذا النوع من العينات في الحالة التي يكون فيها المجتمع مكونا من طبقات غير متجانسة 
و يتحتم علينا ثيل كل هذه الطبقات داخل العينة بحيث يتم تمثيل كل طبقة بعدد من المفردات 
يتناسب حجمه مع أهمية هذه الطبقة في المجتمع و بالتالي لابد أن نختار مفردات العيئة من جميع 
الطبقات بعد تحديد عدد المفردات التي يجب سحبها من كل طبقة ثم نختارهذه المفردات من داخل 
الطبقة إما بطريقة العينة العشوائية البسيطة أو بطريقة العينة العشوائية المنتظمة وذلك حسب ما يراه 
التاعيت:: 

وما هو جدير بالذكر أنه يوجد عدة أنواع أخرى من العينات منها العينات المتعددة المراحل 
والعينات العنقودية وغيرها ثما لا يتسع المجال للتعرض ها بالتفصيل . لهذا نكتفي فقط بذكر الأنواع 
الثلاثة السابقة حيث أن هذا القدر من الدراسة يسمح لنا بتفهم تحليل نتائج العينات وهو موضوع 
الدراسة في الباب التالي . 
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توزيعات المعاينة (العينات الكبيرة) 


1 


توزيعات المعاينة 


(العينات الكبيرة) 


 )١54(‏ مقدمة 

في هذا الباب نقدم بعض الطرق الاإحصائية التي تمكننا من استخدام العينات العشوائية في 
التعرف على خواص المجتمعات التي سحبت منها هذه العينات. فإذا كنا نهتم بمعرفة متوسط أجر 
العامل في صناعة معينة مثل صناعة المنسوجات فيمكن سحب عينة عشوائية من العمال في هذه 
الصناعة ونحسب متوسطها ‏ نفرض أننا وجدنا متوسط أجر العامل في العينة هو" الاف ريال في 
الشهر فليس معنى ذلك أن يكون متوسط أجر العامل في الصناعة كلها * آلاف ريال . وذلك لأن 
هذه العينة العشوائية قد يظهر فيها بالصدفة البحتة عدد كبير من العمال ذوي الأجور المرتفعة 
و بالتالي يكون متوسط أجر العامل في العينة أعل من فتوسيظ الأجر الحفيقي في البتيع رودت 
العكس بأن تشتمل العينة على عد كبير من العمال ذوي الأجور المنخفضة مما يجعل متوسط أخر 
العامل في العينة أقل من متوسط الأجر الحقيقي في المجتمع . وكما ترى تكون الصدفة وحدها هى 
التي قد تسبب هذه الاختلافات بالزيادة أو بالنقص بين متوسط الأجر في العينة ومتوسط الأجرني 
لديم ,اوهذا خوخيطا الصدفة الذي سن أن كلشاعيهق البات التدارق بوبيوييا آران أن ترس 
تأثر هذا الخطأ على أي مقياس إحصائي نحسبه من العينة سواء كان هذا المقياس هو الوسط الحسابي 
ا وتغيره فق للفا سس ..ولعيدا الآن بدراسة أثر خطأ الصدفة على الوسط الحسابى للعينة وإلى أي حد 
بمكن أن يختلف عن الوسط الحسابي للمجتمع بفعل تأثير هذا الخطأ . 0 


(5-4؟) ‏ توزيعات المعاينة : 


نفرض أن لدينا بجتمعا من المفردات يتبع توزيعا احتماليا معينا (سواء كان هذا اللجتيع كبر 
أو محدودا) وأننا بصدد سحب عينة حجمها ن من هذا المجتمع . بالطبع ليس معنى هذا أن هناك 

عينة واحدة يمكن سحبها ولكن يكون أمامنا عدد كبير من العينات التي ممكن سحبها من هذا 
المجتمع والتي حجم كل منها هون من المفردات . 

والآن نفرض أننا سحبنا عينة حجمها ن من هذا المجتمع وحسبنا من هذه العينة مقياسا معينا 
(وليكن الوسط الحسابي) ثم سحبنا عينة ثانية لها نفس الحجم ن وحسبنا منها نفس المقياس ثم 
سحبنا عينة ثالثة وحسبنا منها نفس المقياس وهكذا بالنسبة لجميع العينات التي يمكن سحبها من 
هذا المجتمع . سنجد أمامنا عددا كبيرا من القيم لنفس المقياس ولا نتوقع أن تكون - جميع القيم التي 
لو ام ل ال ا لو 0 


ل١5؟‏ اسم 


عدد مفرداته أكبر بكثير من عدد مفردات المجتمع الأصلى . وعلى ذلك يمكن النظرإلى هذا المقياس 
على أنه متغير عشوائي يأخذ قيما مختلفة (هى التي حصلنا عليها من هذه العينات) و يتبع توزيعا 
معينا ربما يختلف أو لا يختلف عن توزيع المجتمع الأصلي يسمى بتوزيع ال معاينة هذا المقياس سواء 
كان هذا المقياس هو الوسط الحسابى أو نسبة المفردات التى لها صفة معينة أو الانحراف المعياري أو 
ودع قلي ال 3 ش 


مثال )١(‏ : مجتمع مكون من ٠١‏ مفردات سحبت عينات حجمها " من هذا المجتمع وحسبت من 
كل عينة مقياس احصائي معين (وليكن الوسط الحسابي) فكم قراءة يتكون منها مجتمع هذا 
ا ظ 


الحل 
عدد مفردات المجتمع الأصلي ٠١‏ مفردات 


ححم العيئة بهت 7 امفردات 5 

إذن عدد العينات التي مكن ستحيها < اف حدر 

وحيث أننا نحسب المقياس لكل عينة 

إذن مجتمع هذا المقفياس يتكون من ١١٠١‏ قراءة. 

و بالمقارنة نجد أن عدد مفردات مجحتمع المقياس أكبر بكثير من عدد مفردات المجتمع الأصلي . 
(ه.”"*) ‏ المجتمعات الكبيرة والمجتمعات المحدودة: 


درانما لتوويعات المائنة لذي أن انتزقتين الغينات: التبحوية هخ عفيعات كبيرة أو لا 
نهائية و بين العينات المسحو بة من يجمتمعات محدودة . فعند سحب عينة من المصابيح من إنتاج مصنع 
معين فإننا بلا شك نسحب من مجتمع كبير هو إنتاج المصنع . ولكن عند سحب عينة من طلبة قسم 
المحاسبة في كلية الاقتصاد والادارة في العام الحالي فإننا بلا شك نسحب من مجتمع محدود هوطلبه 
قسم المحاسبة لهذا العام . وكذلك عند سحب عينة مكونة من عشرة مفردات من بين مجتمع مكون من 
مائة مفردة . في هذه الحالة إذا كان في الامكان سحب المفردة أكثر من مرة يمكن اعتبار المجتمع لا 
نهاني أو كبير ولكن إذا لم يكن مسموحا بسحب المفردة أكثر من مرة يكون المجتمع محدودا . وأيضا 
عند سحب كرات من كيس به عدد من الكرات فإذا كان السحب مع الإعادة فإننا نعتبر المجتمع 
الذى سحب ينه كأنه عتمي لذ نهاتنا ونعامله على أنه مجتمع غير محدود وإذا كان السحب بدون 
إعادة فإننا نعتبر المجتمع الذي نسحب منه محتمعا محدودا . وما هوجدير بالذ كر أننا نهتم بالتفرقة بين 
المجتمع الكبير والمجتمع المحدود بسبب اختلاف خصائص توزيعات المعاينة للعينات المسحوبه من 
المجتمعات الكبيرة عن تلك المسحوبة من المحتمعات المحدودة كما سيتضح من دراستنا التالية . 
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(-4) مجتمع المتوسطات الخحسابية وبعض خصائصه : 


نفرض أن لدينا مجتمعا ولتكن مفرداته هى : 

1-5 ا .م سام 4ه * ه وه 

ونفرض اننا سحيبناأ من هذا المجتمع عينة حجمها ل وحسبنا وسطها الحسابي فوجدناه سم 
سحبنا عينة أخرى لها نفس الحجم وحسبنا وسطها الحسابي فوجدناه سي ثم عينة ثالثة لها نفس 
الحجم ووحدنا أن وسطها الحسابي سي وهكذا بالنسبة لكل العينات التي حجمها ن والتي يمكن 
سحبها من هذا المجتمع . سنجد في النهاية أننا سنحصل على مجموعة جديدة من المفردات هى 
المتوسطات الحسابية لهذه العينات وهى تكون مجمتمعا جديد| يسمى مجتمع المتوسطات الحسابيه 
للعينات التي حجمها ن والتي يمكن سحبها من المجتمع الأصل ويمكن كتابة مفردات المجتمع 


آي 
إى 
«٠‏ 
و 
يمه 


ل اسيم ا رصي 0 
١‏ 1 

وهذه المتوسطات تختلف عن بعضها تبعا لتأثثر خطأ الصدفة على كل عينة كما أنها تكون يجتمعا 
جديدا له توزيع احتمالي يهمنا معرفته ودراسته . ومجتمع المتوسطات الحسابية سس كأي مجتمع آخر 
له توريع احتمالي يتمتع بجميع صفات وخواص التوزيعات الاحتماليه و بالطبع له متوسط 
وانحراف معياري فلو كان: 

متوسط المجتمع الأصلى د عر 

والانحراف المعياري للمجتمع الأصلى - حيم 

فيمكن باستخدام النظريات الاحصائية والرياضية إثبات أن: 

متوسط مجتمع المتوسطات الحسابية للعينات التي حجم كل منها ن هو مر 

والانحراف المعياري مجتمع المتوسطات الحسابية 


5 اك إذا كان المجتمع كيرا 


ش 6 لل الاستصدت إدا كان المجتمع محدودا وححمة 40 
ش 0-1 ١‏ ود 
نم 


وهذا يعني أن متوسط مجتمع المتوسطات هونفسه متوسط المجتمع الأصل . والانحراف ال معياري 
هو الانحراف المعياري للمجتمع الأصلى مضرو با في عامل معين . وهذه المعلومات صحيحة مهما 
اختلف التوزيع الاحتمالي مجتمع المتوسطات عن التوزيع اللاحتمالي للمجتمع الأصلى . 
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وإذا نظرنا إلى الانحراف المعياري لمجتمع المتوسطات نلاحظ أن مجتمع المتوسطات أكثر تحجانسا 
من المجتمع الأصلي أى أن مفرداته متجانسة وغير متشتتة إذا قورنت بمفردات المجتمع الأصل وهذا 
5 أهم الأسياتية التي تجعلنا نعتمد على مجتمع المتوسطات في الاستدلال حول معالم المجتمع 
الأصل . 


فإذا كان الانحراف المعياري للمجتمع الأصلى - ١٠١‏ 

وحجم العينة - ٠٠١‏ مفردة 

فإن الانحراف المعياري لجتمع المتوسطات 0 ع كلت - ورا 
٠ ٠ ١‏ أ 


وهذا يوضح أن مجتمع المتوسطات أكثر تجانسا بقدر واضح من المجتمع الأصلى . 

مثال (؟) : نفرض أن لدينا مجتمعا مكونا من المفردات التالية: 
4" مور لق جك ب و ب/ 

والمطلوب : 

( أ) حاب متوسط المجتمع الأصلِ . 

( ب) حساب الانحراف المعياري للمجتمع الأصلى . 

(ج) حص رجميع العينات التي حجم كل منها مفردتين ومكن سحبها مع الاورجاع . 

( د ) حساب المتوسط الحسابى لكل عينة. 

(ه) حساب متوسط مجتمع المتوسطات الحسابية © 3 . 

( و) حاب الانحراف لمعياري لمجتمع المتوسطات الحسابية عى (36) . 

( ز ) قارت بين ه/ و >م/ (سن) وكذلك بين حى و كى رسصس). 


الحل 
1 م ان د + 5 + ه86 + 1 + ثم 00ل 
( 1 ) متسط الجتمع الأصل 6 د 1ش ختتف -ه 
(ب) الانحراف المعياري للمجتمع الأصلي 





١ 


د ردت ه) 0« [هحيرة) 
6 


لفح ئت'بل -ه) 


(ج) مما أن حجم العينة ن - م 
إذن كل العينات الممكن سحبها مع الإرجاع من هذا المجتمم هى: 
(؟ 2 7_) (5؟5_ 2 ») (" م /له) (؟ 2 > ) (4050م) 


(| 7/2" ) ( 4 42 ) ( » 2/ ه) ( 5# ٠١ 5 ( ) 5 ٠‏ م) 


-ل584١1-‏ ل 


(ه2)+؟) (هع* ) (ه 4 ه) (ه2) > ) (ه/٠م)‏ 
((" )4 ) (اث»#8 ) ( هك ١‏ ه) ( 5 5 ) (5ا/م) 
(لم ؟) (لم 4 ) (مع2 ه) (له2. >5 ) (م0٠م)‏ 


وعدد العينات هنا ٠؟‏ وهو يساوي تماما عدد طرق سحب مفردتين من بين ه مفردات عندما 
يكون السحب مع الإعادة وهوه< ه - ه١‏ طريقة . 


( د) والمتوسطات الحسابية لهذه العينات هى : 


1 7 هدر" 3 .: 
١‏ 3 درة : 1 
هدر درء ٠‏ ودره ور1 
ع 0 دره 1 7 
0 5 هر" 7 م 


والقيم السابقة قثل مجتمع التوسطاك اليا مةاحيت اناو مفردة هى الوسط الحسابي للعينة 
الاوك ر ُ ل د + ) وثاني مفردة هى الوسط الحسابي للعينة الثانية 
١‏ لكلاتئ تك - م ) وهكذا. 

(ه) ويكون متوسط مجتمع المتوسطات الحسابية هو: 


ا ا قي ل ا ل ل 1 ١‏ 
5 نكا 


( س 
وهى نفس قيمة مار - 
( و) وكذلك الانحراف المعياري لمجتعم المتوسطات الحسابية هو: 








+ (زهرم ب وأ وده د زباجة ) "رفس ؟ 
حن 





( ز) وللمقارنة بين كل من م/م / (ض) وكذلك بين حى و عى (نّ) 
جد أن: 


لع كر اس ) حيث أن كل منهما حده 


56س 


س6 ء ,م /, عهمرس) -/اأ» 


لل لي" 
رم 
المثال السابق يعتبر مثالا عن حالة سحب عينة من يجحتمع محدود ولكن السحب مع الإعادة أي 
أن كل مفردة مكن تكرار تمثيلها في العينة مثل العينات : 
(5)-(544)-(5ه)-(5-5)-(828) 
كما أن المفردتين (7» ؛ )يعتبرانعينة والمفردتين( 4 )١‏ يعتبران عينة أخرى وهذه الحالة نعاملها 
معاملة المجتمعات غير المحدودة كما ذكرنا سابقا عند الكلام عن المجتمعات الكبيرة والمجتمعات 
المحدودة أما حالة السحب بدون إعادة فتعتبر كحالة السحب من مجمتمع محدود لذلك لابد لنا من 
مناقشة حالة السحب بدون إعادة من محتمعات محدودة لمعرفة الفرق بين الحالتين . 


فيما سبق ذكرنا في حالة السحب من مجتمع غير حدود أن متوسط مجتمع المتوسطات / (س) 
هو نفسه متوسط المجتمع الأصل - أي أن عر (صت) ع ع/ 

كذلك وجدنا أن الانحراف المعياري لمجتمع المتوسطات سى (س» يساوي الانحراف المعياري 
لل جتمء الأصلى عى مقسوما على[ ”2 أي أن (سع) - 0 ولكن الخال يختلف عند 
السحب بدوك إعادة من تم ممدود له ححم معان وليكن ل ستحد ان الوسط الحسابي مجتمع 
المتوسطات يساوي الوسط الحسابي للمجتمع الأصل مثل الحالة السابقة تماما ولكن الانحراف 
المعياري لمجتمع المتوسطات في هذه الحالة يساوي الانحراف المعياري مقسوما على /ا رم" ومضرو با 











عامل سفن هو 3 دده 
1 
حيث ل هى حجم المجتمع » ده هى حجم العينة أي أن 
60 ن - زيمم 
>-ن ر( س ) - ا نْ -1 


ولتوضيح الفرق بين الحالتين سنقدم المتال التاى : 
مثال (") 5 نفرض أن لدينا نفس المجتمع الموجود في المثال السابق والذي مقرداته : ل الاك 


. 8 


والمطلوب : 
(أ) حساب متوسط ال مجتمع الأصلي سب . 
(ب) حساب الانحراف المعياري للمجتمع الأصلي ى.. 


17د 


(ج) حصرجميع العينات التى حجم كل منها مفردتين ويمكن سحبها بدون إرجاع . 
( د ) حساب المتوسط الحسابي لكل عينة . 

(ه) حساب متوسط مجتمع المتوسطات الحسابية عم (س) . 

( و) حساب الانحراف المعياري لمجتمع المتوسطات الحسابية عى ( #) . 

( ز ) قارد بينم وعم/ ( سن) وكذلك بين جح و حى رسضس). 


الحل 
(أ) عر ع 2 كمافي المثال السابق 
(ب) حى #1 كمافي المثال السابق 
(ج) العينات التي حجم كل منها ن > ؟ والتى يمكن سحبها بدون إعادة هى : 
4٠ 5 (‏ ) ( كا مه) (ركءع 5 ) (015٠)٠م)‏ 
(ع 2 ه) (54 07 /ه6.) (2/4/م) 
(هةه 156 ) (ه6 2 م) 


( 25 م ) 

ويجب ملاحظة أنه عند سحب العينة نقوم أولا بسحب مفردة ثم نحتفظ بها ونسحب مفردة 
أخرى غيرها فلا يمكن أن يكون لدينا مثلا عينة (7» ؟) أو( ؛ » ؛ ) كما أن العينة(4,7) هى نفس 
العينة (؛ » ؟ ) أي لا نعتبرهما عينتين مختلفتين كما في المثال السابق . 


( د) وبحساب التوسط الحسابي لكل عينة نحصل على مجتمع المتوسطات في الصورة التالية : 


7 ور؟ 3 5 
هر 5 5 

وره ور 

١/ 


(ه) و يكون متوسط مجحتمع المتوسطات الحسابية هو 
ده ٠ © ١‏ ه 
“ا تانر التتم تكد + هر-" ب لوا 


< وهونفس متوسط المجتمع الأصل . 
(و) ويكون كذلك الانحراف المعياري لمجتمع المتوسطات الحسابية هو 


لاست 


موت ع راك اها هد مجه 


2 هرآ 
( ز) وللمقارنة ببن سه م »/ (سعو كذلك بين حى » حى («ا) 


نجدأن: ع/ - ع/ (س) - ه 
كينا ان 


6 : 55 
م اتح 5 1 أفحة دلأمصراء -6رض) 
ماده آن-ا 7 ١‏ ه - ١‏ 

017 ن - كم 
/أدم ن -- ١‏ 
(ه) _التوزيع الاحتمالي لمجتمع المتوسطات الحسابية : 

حتى الآن لم نتعرض لتوزيع مجتمع المتوسطات الحسابية كل ما تعرضنا له هو الوسط الحسابي 

والانحراف المعياري هذا التوزيع ولكن شكل ونوع التوزيع الاحتمالي نفسه يعتمد على توريع 
المجتمع الأصل المسحوب منه العينات . وفيما يلي بعض النظريات الاإحصائية التي تعطي التوريع 
الاحتمالي لمجتمع المتوسطات الحسابية نذكرها بدون إثبات وذلك لأننا سوف نستخدمها كثيرا في 
الاستدلال حول معالم المجتمع الأصلى : 
نظرية )١(‏ : إذا كان لدينا مجتمع نرمز لمفرداته بالرمز س يتبع توزيعا طبيعيا وسطه / وانحرافه 


توزيعا طبيعيا وسطه حم لاصس) ع عر 








ف. ‏ ©( سن) - 


8 0 < ظ 

6( س) - لد إذا كان المجتمع كبيرا 
ب نه 

لت اس إذا كان المجتمع الأصلي محدودا وحجمه ل 


مثال ( 4 ) : إذا كان أطوال طلاب الجامعات يتبع توزيعا طبيعيا وسطه 107١‏ سم وانحرافه المعياري 


دار جه 


سم سحبت منه عينة مكونة من 4 طالبا فما احتمال أن يكون متوسط أطوالهم أكبر من ١7١‏ 


5 


م حت «علا! سم 


© - م يعدم 
رس ع / ع “راسم 


ش ع. 7 مد 4م 
وحيث أن المجتمع كبير فإن 2 ا سيت "اسم 
١‏ :1 
وحيث ال المجتمع الأصلي س يتبع توزيعا طبيعيا وسطه 17١‏ سم وانحرافه المعياري 8 سم فإد 
مجتمع المتوسطات س يتبع كذلك توزيعا طبيعيا وسطه ١٠7٠١‏ سم وانحرافه المعياري ١‏ سم . 


والطلوب حساب جح ( سن © 007 ) 


بد 


نحول إلى توزيع طبيعي قياسي وذلك بوضع 
57 ع 2 
عندما سن ب ١979‏ 
1١7١ ١‏ 


فان ضّ. 2. لتكت + 


إذن ح (س ‏ »© ١7‏ ) دح (ص ٠ه‏ © ) 


درء دح (0 ٠٠‏ #* اص ا«وو 9 ) 


وقر.٠‏ - "لال ور ٠‏ 


٠ءرءا1ام‎ 


ملحوظة )١(‏ : مقارنة الانحرافين المعياريين لكل من المجتمع الأصل ومجتمع ا متوسطات يبرز 
مدى تجانس مجمتمع المتوسطات عن المجتمع الأصلٍ ويمكن إيضاح ذلك برسم توزيع المجتمع الأصلي 
وتوزيع مجتمع ا متوسطات في المثال السابق على رسم واحد كما يل : 


كح اا 


منحنى جتمع المتوسطات لسع 





٠.‏ يحبا 


نظرية (؟) : إذا كان لدينا مجتمع س يتبع توزيعا احتماليا وسطه مم وانحرافه ا معياري سى 
سحينا منهدعينات ححمها له وكانت له كبيرة فإن الوسط الحسابي سس ينبع توزيعا طبيعيا وسطه 
عا ر) د م وانحرافه امعياري : 


سي 
-كه( س) - لد إذا كان المجتمع كبيرا 
ادم 
1 ن - هم 2 إذا كان المجتمع محدودا وحجمهن 
/آدمه - 1 
تسمى هذه النظرية بنظرية النزعة المركزية وهى توضح .أن توزيع المتوسطات الحسابي يتبع 
توزيعا طبيعيا بصرف اللظر عن بى الترديخ الاحتمالي للمجتمع الأصل . كل ما نحتاج إليه أن 
يكون حجم العينة كبيرا وأن يكون المتوسط والانحراف المعياري للمجتمع محدودا . 
ملحوظة (؟) : تعتبر العينة كبيرة إذا زاد حجمها عن 0م مفردة كما أن المجتمع ا محدود يجب أن 
مثال (8) : إذا كانت أعمار المصابيح الكهر بائية التي ينتجها أحد المصانع تتبع التوزيع 
الاحتمالي التالي : ظ 
ف س1 د اسك 3( اناس ) حيث صفر ‏ ا اس ا« أ 


بت عينة حجمها ٠٠١‏ مصباح فاحسب احتمال أن متوسط أعمارها يقل عن هرم شهر. 


1 
“/ - | سدرس) ىس 


0 
٠. َ- #للكتاتت‎ ١ ب‎ 


١٠5رء‏ - إالار. ح- #ءره٠‏ 


02-٠ 


0 


3 
- 
١ 

> 
جم 
4 


9 
7 
ل 
3 
لم 


»ر*٠؟‎ 


ظ 75 0 لازاه 
07( س ) عقيم  2‏ اشتي ات 
إأدء ١‏ 00 

وحيث إن حجم العينة كبير (له > ١٠٠)فإن‏ سن تتبع توزيعا طبيعيا وسطه 5رء سنة وانحرافه 
العياري ؟ ره سنه والطلوب حساب جح ( من زج ١‏ شهر) 


ا 


2 ه'ر٠‏ سنة 


أي أن المطلوب حساب ح ( سن اب« هكارء. ) 


للخ الك 


نحول إلى توريع طبيعي فياسي وذلك بوصع 


س الا اره 


١ هوكر‎ - 





ح (س 9# هكارء ) عاج ( ص يإ هكرا ) 


هرء + ح ( صفر بيو ص يو هكرا ) 


هرء + 59554ر. 


٠ر5‎ 


مثال (5) : إذا كانت الحوادث الأسبوعية على إحدى الطرق تتبع توزيع بواسون بمتوسط حادثتين 
أخذت عينة مكونة من 54 أسبوعا فما احتمال أن يكون متوسط الحوادث فيهايزيد عن ٠ر١‏ حادثة ؟ 


الحل 
من التوزيع البواسوني نعلم أن: / > ” 


صىرس) ع لدع طل - لد ح هإلاار. 


وحيث إن حجم العينة كبير ( لمح 14) فإن س تتبع توزيعا طبيعيا وسطه ؟ وانحرافه المعياري 


نجول إلى تور يع طبيعي فياسي ودلك بوصع 


155 


كر؟" ١‏ » كوه 
- 2 وو ع رويب - كارا 
“لس كك اركا)اعج رص اي ؟*ارز) 


مرء داح (صفر برو ص با "ارا ) 


> مرء - هيهثلاار. نس ؟كولاار. 

(6-5) التوزيع الأحتمالي لمجتمع النسب: 

عندما تكلمنا عن توزيعات المعاينة في البند (ه ؟) ذكرنا أنها توزيعات احتمالية 
للمقاييس الاإحصائية التى نحسبها من العينات كما ذكرنا أن الوسط الحسابى نت والانحراف 
المعياري ع للعينة ونسبة المفردات في العينة التى لها صفة معينة هى بعض هذه المقاييس وفي البند 
السابق حصلنا على التوزيع الاحتمالي لمجتمع المتوسطات الحسابية والآن نتعرف على التوزيع 
الاحتمالي لمجتمع النسب وسوف نتبع نفس الأسلوب الذي سلكناه في تقديم التوزيع الاحتمالي 
لجتمع المتوسطات الحسابية . 


نفرض أن لدينا مجتمعا كبيرا ونسبة المفردات التي لها صفة معينة في هذا المجتمع هىا فإذا 
سحبنا من المجتمع عينة عشوائية كبيرة من المفردات حجمها لهو وجدنا أن من بينها رمفردة لها هذه 
الصفة المعينة الموجودة في المجتمع إن النسبة سكت والتي سنرم ز لها بالرمزل تعتبر متغيرا عشوائيا لأنها 
تتغير من عينة لأخرى . و بالتالي فإن هذه النسبة ل لآ يكون ها توزيع احتمالي تحدده النظرية 
الثاليه : 


نظربة (؟) : إذا كانت آهى نسبة وجود ظاهرة معينة في مجتمع ما وسحبت من هذا المجتمع 
عينات كبيرة حجم كل منها لدوكانتل تمثل نسبة هذه الظاهرة في العينات فإن ل تتبع توزيعا 


طبيعيا وسطه أ وانحرافه المعياري: سي ( ل ) ,| 07-107 
زه 


مثال (17) : إذا علم أن نسبة الأحذية المعيبة التى تنتجها إحدى الآلات هى / فإذا اشترى أحد 
المعارض 1٠١٠‏ حذاء من إنتاج هذه الآلة فما هواحتمال : 
أ أنيجد ٠١‏ حذاء على الأقل معيبا ؟ 


1535ل 


بس أن يجد ١١‏ حذاء على الأ كثر معيبا ؟ 


الحل 
نسبة الأحذية المعيبة في إنتاج الآلة ( المجتمع ) ٠-17‏ ره 
وم العينه ل4ح . 5 

نفرض أن نسبة الأحذية المعيبة في العينة - ل 

نعلم أن ل تتبع توزيعا طبيعيا وسطه ٠رء‏ وانحرافه المعياري : 


ىرد ء الح نز سنجلا د ممير. 


أحدوالطلوت عرف استمال انتركرنغدة الأ حنية اميدق الغيدة ##انجداوعل الأقل , 
ولكن العشرين حذاء مثل نسبة ل الشاد قيه 





7# 22 
في العينة و بهذا يكون المطلوب معرفة احتمال أن تكون نسبة المعيب في العينة ٠ر١‏ فأكثر أي 
المطلوب : 
جناب ج ( لن الى هءرء ) 
٠‏ ل - 1 ل لح ان 
تت ا 006 ١‏ 2007 
,ه. ص" تتبع توزيعا طبيعيا قياسيا 





حي 


) ح (زل يك مره ) جح اح اص دوكر"‎ .٠ 


مرء اح ( صفر #2 ص ١‏ هكر"» ) 


د ور. -920.5هرء احج 6قؤ.لدرء 
ب المطلوب معرفة احتمال أن يكون عدد الأحذية المعيبة في العينة ١‏ حذاء على الأكثر ‏ 


أى أن تكون نسبة الأحذية المعيبة فى العينة مالل يه وى غ1 إل كفن أ المظلونت 
0 ب فى ل 2 *زل عل كر ي المطلو 


ح (لسبيو 5مرهء ) 


١58غ‎ 


ل ب ااءره 





٠رء٠ملو‎ 


٠.٠6‏ تخلا تتبع توزيع طبيعى قباسي 


: *٠رء‏ ل لاوره 
« ولمء٠٠ءر٠‏ 


12( لان برع #خرء ) دحج (رص ‏ ابو هارا ) 


هدرء +ح ( صفر | ص ا هارا ) 


هم رء + ٠اذكارء‏ 2ت ١امهر.‏ 
قتا )1115 كانت نسبة الطلانت الراسين فق .حافعة ناته #/د وأ حلت عيدة عخوائية مكونة 
من ٠٠٠١‏ طالب . فما هواحتمال أن نجد في هذه العينة ٠١‏ طالبا على الأ كثر راسبين ؟ 
الحل 
عبد الطلاية الراسين ا اخايعة بك 1ن 
وحجم العينة له > ٠٠٠١‏ طالب 


نفرض أن ل هى نسبة الطلاب الراسبين في عينات حجمها ٠٠٠١‏ طالب 
2 تتبع توزيعا طبيعيا وسطه - وهرء وانحرافه المعياري 


سم لك لحم 1 14 000 5 


وما أن عدد الطلااب الراسبين 6 العيئة 
نسبه الطلاب الراسبين في العينة - لاءره 
والمطلوب هو حساب: 


ح ( ل سني ب7ءرء ) 


_ ال لس هوءر. 
7 8-در. 


١6 


٠.6‏ ص تتبع توزيع طبيعى قياسى 


عندما ل ح لاءر.٠‏ 


- لاءر ٠.‏ اده 8٠*ر»٠‏ مسد ؟٠*رء٠‏ 
ص - سس ير د بم > اام ل 0 5-2 جه 
8-ر. 00 ؟كر؟ 


) جح ( ل ## لادرء‎ .٠ 


ح رضن بو -'كر؟ ) 


ورء لاح ( صفر 72 ص و2 ؟أكر؟) 


6ر٠‏ لس 8114م *ر ٠‏ 


- ؟799اءر» 
(ه-/) ‏ التوزيع الاحتمالي لمجتمع الفروق بين متوسطين : 
نفرض أن لدينا مجتمعين كبيرين من المفردات هما: 


سن ان , ع 2 


لي لل انا 

[' متوسط ال ول انحو ومتوسط الثاني روتباينه وي فإذا سحبنا عينة من المجتمع 
الاول حجمها دم مفردة ووجدنا وسطها الحسابي سس وانحرافها المعياري ع وسحبنا غيئة فق 
المجتمع 0 حجمها يومفردة ووجدنا وسطها الحسابي س وانحرافها المعياري ع 

نفرض أننا حسبنا الفرق بين الوسطين فوجدنا: . _- 50 
ف 2 سم ا سٍ ٠‏ 

ظ نلاحظ أن سع, ما هى إلا قراءة في مجتمع الأ وساط الحسابية للعينات التي حجم كل منها ده, 
والمسحو بة من المجتمع الأ ول و مدلي ما هى كذلك إلا قراءة في مجتمع الأ وساط الشيابية العينات 
التى حجم كل منها دم . مفردة والمسحوبة من المجتمع الثاني » وعلى ذلك فإن ف تعتبر قراءة في 
محتمع ثالث هو مجتمع الفروق بين متوسطات العينات التي بمكن أخذها من المجتمعين والتي 
حجمها نم مفردة من الجتمع الأول و لسو من المجتمع الثاني . والنظرية الاتية تعطي التوزيع 
الاحتمالي لمجتمع الفروق ف - نم ني عندما يكون حجم العينات كبيرا . 


نظرية (") : مجتمع الفروق ف يتبع توزيعا طبيعيا وسطه(/ -/) وانحرافه المعياري -6 (ف) 





مثال (9) : مصنعان لإنتاج المصابيح الكهر بائية متوسط عمر المصباح من إنتاج المصنع الأ ول 
ساعة وانحرافه المعياري ٠٠١‏ ساعة بينما متوسط عمر المصباح من إنتاج المصنع الثاني 


ساعة وانحرافه المغياريَ”١٠6١‏ ساعة سحت عينة عشوائية حجمها ١6١‏ مصباحا من المصنع 
الأول وعينة أخرى حجمها ١١‏ مصباحا من إنتاج المصنع الثاني لاختبارهما فأوجد : 


إحتمال أن يزيد متوسط عمر المصباح من إنتاج المصنع الأ ول 5٠‏ ؟ ساعة على الأقل عن متوسط 
راع ردج المو خاي 


الحل 


عر ع | ١6٠٠0‏ ساعه 
حي 2 4 #اسشباعة 
لى عه 6 مصباح 
٠٠؟١‏ ساعه 
حقو عد ١6٠‏ ساعه 


لييح 6 مصباح 


نفرض أن 32 هى متوسط عمر المصباح في العينة المسحو بة من المصنع الأ ول وسسوج هى متوسط | 
عمر المصباح في العيئة المسحوبة من المصنع الثاني . 
٠‏ . الى 


رضم - ضرا 


ف تتبع توزيعا طبيعيا وسطه-إع/ - انحرافه المعيا : 
نجع توريعا طبيعيا وسطة- ( + وك ياري هو 





ما 5995391 ساعة . 
٠ن‏ | 5 ١".‏ 3 
و يكون المطلوب حساب : 
ح رف ب* )٠56.١0‏ 
ف ( خم ب عب 
0 ف هه ٠‏ . ؟ 
م - ١‏ 02 
يرع( ف ) ؟ 

حيث ص تعتبر متغيرا طبيعيا قياسيا . 


عندما ف > .ه؟ 


ل/50١‏ د 


ص الت ا 2 د 1 ح- لب لميمكار؟ 





.اح (ف فى 6..6هع) عاح رص في دهكار؟ ) 


ح- هر.٠+‏ + ١581ر.٠‏ - 1ؤره 


ملحوظة ("): إذا كانت العينتان مسحوبتين من مجتمعين لما نفس المتوسط (أي أن 
عر ح على ) فإن مجتمع الفروق يكون له توزيع طبيعي وسطه الصفر وانحرافه المعياري سى ( ف) 
[ حيث أن -ى ( ف ) كما هى معرفة سايقا] . 


(ه-8) التوزيع الاحتمالي لمجتمع الانحرافات المعيارية : 
نفرض أن لدينا يمتمعا كبيرا من المفردات له توزيع طبيعي وسطه ح/ وانحرافه المعياري حى 
ونفرض أننا سحبنا عينات حجم كل منها ن من هذا المجتمع وحسبنا التباين ع' لكل عينة 
1 1 0 
ل - ٍ) 8 - اس) 


) سار هى مفردات العينة 


0 
2-6 


نجد أن قيمة 1 تتغير من عينة لأخرى وعلى ذلك فإن رع" متغير عشوائي له توزيع احتمالي. 
تعطيه النظرية الا تية : 
. 7 
نظرية (4) : في رع ررم 115 بدو ا سصرية وتاك ويك التردن 
الاحتمالي للمقدار الح من التوزيعات الاحتمالية التى يتطلب منا استخدامها المباشر في 
النواحى التطبيقية دراسة في نظرية الاحتمالات أعمق مما يمكن تقدمه على مستوى هذا الكتاب ‏ 
هذا نكتفي بذكر هذا التوزيع كما هو موضح في الفقرة السابقة وذلك حتى ممكن الاستفادة منه في 
الباب التاللي عندما نتكلم عن تقدير فترة ثقة لتباين المجتمع و . 


١5مل‎ 


مره وح ( صقر راا ص اب 4كركا) 


- 
7 


1 


تماربن 


مجتمع مكون من المفردات 5,5 ١/189 61١‏ 

احصر كل العينات الممكن سحبها (مع الاإرجاع) من هذا الجتيع والتو يحم كل نه 
مفردتان ثم أوجد : 

1 متوسط المجتمع وانحرافه المعياري . 

ب متوسط مجتمع المتوسطات الحسابية للعينات وانحرافه المعياري . 

ج تحفق من صحة نتائجك مقارنة النتائج في أ ب . 


حل التمرين السابق إذا كان سحب مفردات العينة من المجتمع يتم بدون إرجاع . 

مصنع لاإنتاج نوع معين من المصابيح الكهر بائية ‏ إذا علم أن متوسط عمر المصباح من إنتاج 
هدأ المصنع ٠6‏ ساعة والانحراف المعياري ٠٠‏ ساعة سحبت عينة عشوائيه حجحمها 51 
مصباحا فما هو احتمال أن متوسط عمر المصباح في العينة : 

أ ينحصر بين 1/30 ٠١‏ ساعة ؟ 

ب- يقل عن 86/ ساعة ؟ 

حب بريد عن اسع ؟ 

وصل إلى أحد مستودعات للتخزين نوع معين من الطرود متوسط وزن كل منها ٠‏ كيلو جرام 
وانحرافه المعياري ١١‏ كيلو جرام فاذا وضع عشوائيا ؟ طردا على مصعد داخل المخزن 
لرفعها إلى مكان تخزينها. فما هو احتمال أن لا تزيد هذه الحمولة عن الوزن المسموح به 
للمصعد وقدره "٠٠١‏ كيلو جرام ؟ 

إذا كانت نسبة المواليد الذكورني مجتمع ما هى ١‏ درء فما هواحتمال أن نحصل على 

أقل من 5 / ذكور؟ 

ب مابين 748 إلى /5٠١‏ إناث؟ 

جب أكث رمن 56 ذكور؟ 

وذلك فى ٠٠١‏ حالة ولادة . 

حل التمرين السابق إذا كان عدد الولادات ٠٠١‏ ولادة بدلا من ٠٠١‏ موضحا الفرق بين 
النتائج في الحالتين . 

اشترى تاجر ٠٠٠١‏ صندوق تفاح من أحد مراكزتوزيع الفاكهة والمعروف أن ه/ من التفاح 
الذي يعبئه هذا المر كزفاسد . فما هوالعدد المتوقع للصناديق التي محتوي على : 

أ أكثرمن ٠١‏ تفاحة جيدة؟ 


ات 


وج بره تفاحة أو اكت حيزة؟ 

علما بأن كل صندوق يحتوي على ٠٠٠١‏ تفاحة . 

التان للانتاج ‏ معلوم لدينا أن متوسط عدد الوحدات التي تنتجها الآلة الأولى 1٠0٠١‏ وحدة 
في اليوم الواحد بانحراف معياري ٠٠١‏ وحدة والمتوسط اليومي لعدد الوحدات المنتجة بالا له 
الثانية 46٠٠‏ وحدة بانحراف معياري 7٠٠١‏ وحدة أخذت عينة عشوائية مكونة من ٠٠١‏ 
يوم من إنتاج الآلة ال ولى وعينة أخرى حجمها ٠‏ يوما من إنتاج الآلة الثانية فما احتمال 
أن يكون الفرق بين متوسطي إنتاج لأسن رن العيعن )2 

5060-2 وحدةعلى الأقل ؟ 

بد :هع وحدة عل الأكثر ؟ 

في أحد اختبارات الذكاء لمجموعة كبيرة من الطلاب كان متوسط الدرجات 76 درجة 
والانحراف المعياري 8 درجات اخترنا عشوائيا مجموعتن من هؤلاء الطلاب حجم 
المجموعة الأ ولى ٠٠‏ طالبا وحجم الحمفة الثانية +4 :علا نات فنا هو اععبال أن يكون 
الفرق بين متوسطى الدرجات بي المجموعتين : 

أثلاث درحات أو أكد ؟ 

ب منحصرا بين درجتين وسته درحات؟ 


ج لحمسة درجات أو أقل ؟ 


بحت :2# يمه 


الاب السادس 


تقدير معالم المجتمع بفترات الثقة 
(العينات الكبيرة) 


ل1غ1 ل 


تقدير معالم المجتمع بفترات الثقة 


(العينات الكبيرة) 


 )١-5(‏ معالم المجتمع وإحصاءات العينة: 

كما تعلم أن المدف الآساسي من دراسة مجتمع مأ :هو اعزاد- أو تقدرن يعض تتصائضيه مت 
المتوسط مال والانحراف العجاري حص ونسبة وحود ظاهرة معينة في المجتمع 0 وغير 
ذلك من أدلة توصيف المجتمعات ‏ وهذه الخصائص تعتبر من أهم المعالم التي تحدد شكل كل 
مجتمع ولذلك فهي تسمى معالم المجتمع أو بارامترات المجتمع (878216:5م)- وهي ثوابت لاد 
قيمتها ثابتة لا تتغير. وهذه المعالم غالبا ما تكون مجهولة ونرغب في معرفة قيمتها . 


وحيث أن العينة العشوائية تعتبر صورة مصغرة من المجتمع فإننا نلجأ دائما إلى حساب ما يقابل 
معالم المجتمع في العينة وذلك من بيانات العينة والمقياس المحسوب من العينة يسمى إحصاء 
(ع58:ة:5 ). ولكل إحصاء أسلوب خاص في حسابه 0 عنه فيما بعد واللاإحصاءات 
المناظرة للمعالم 4 ماحى» 72هى الوسط الحسابي للعينة سس والانحراف المعياري للعينة ع ونسبة 
الظاهرة في العينة ل على الترتيب . والاإحصاء ع لأنه يتغير من عينة لأخرى . فمثلا الوسط 
الحسابى الذي نحصل عليه من عينة ما يختلف عن ذلك الذي نحصل عليه من عينة أخرى حتى ولو 
كانت امعان مسج بكرن من خعيم وابحد. 


وحيث أن الاحصاءات 0 فإن كم ددا احتماليا معينا. فمثلا قد وجدنا أن 


(+-؟) ‏ تقدير متوسط المجتمع باستخدام متوسط العينة : 

نفرض أن لدينا مجتمعا كبيرا وسطه لم وانحرافه المعياري سهم ونرغب في معرفة القيمة 
المجهولة لمتوسط هذا المجتمع ‏ لذلك نسحب عينة عشوائية كبيرة حجمها (لم> .“ا مفردة) 
ونحسب من هذه العينة الوسط الحسابي نس والانحراف المعياري ع . كما نعلم فإِن اللإحصاء سن في 
هذه الحالة يتبع توزيعا طبيعيا وسطه ير وانحرافه اللعياري حك . والآن نستخدم هذا التوزيع 
الاحتمالي في تقدير متوسط المجتمع لر. ومكن رسم منحنى هذا التوزيع كما يل : 


1473 


لج 


7 جب جر /جتواج خم 27 */- م مر» 


2 
“يم 


ومن خصائص التوزيع الاحتمالي السابق نعرف أن: 


احتمال أن تفع سن بين ”/ - 5آثر! 


+ 5ورا 


/أدم /ادم 








يساوي هورء 
أى أن احتيال أن تخذلين تت عن ربقدار1؟را د بالزيادة أو بالنقص يساوي هر 
ل 


ع أس - 1ورا قف 2 0 واس + 5ورا لكك ] 





مره 

وهذا يعطي لنا حدين » حد أعلى وحد أدنى تقع بينهما كما يحدد لنا قيمة احتمالية توضح 
لنا مدى ثقتنا في أن تقع عم بين هذين الحدين . وتسمى القيمة الاحتمالية بدرجة الثقة كما يسمى 
الحد (سن- وراك ) بحد الثقة الأدنى والحد (س+ +وراحك) بحد الثقة الأعلى والفترة 
بينهما تسمى فترة الثقة : و يسمى المقدار 4ر١‏ بالدرجة المعيارية وهى قيمة المتغير الطبيعي القياسي 
( ص)المناظر للاحتمال هوره 
بمعنى أن ح (8-0ورا نا ص بو 5ورا ) 2 هار. 

وحيث أن ص - 8هر؟ تناظر احتمال 59ر١‏ فيمكن استبدال القيمة 55ر١‏ بالقيمة /هرم 
واستبدال درجة الثقة 5ر١‏ بدرجة الثقة 4ر١‏ و بهذا نحصل على فترة الثقة التالية : 





ح ( سن اس هدر ١‏ الث و“ و 2 وض 1 ا 
الم دم 


و بصفة عامة بمكن استخدام أي قيمة للتوزيع الطبيعي القياسي (ص) غير القيمتين 5ر1 » 
مهر؟ وهذا يترتب عليه تغيبر درجة الثقة . والصيغة العامة لفترات الثقة هى : 


1١4غ‎ 


حُ (ر س ناص الس نا 2 سن حاص ) 
2< 


1 00-07 


حيث أن : -١(‏ »عه ) هى درجة الثقة . 
بعري فى ويد انع الطيقي القياتى اراز وري 1201( ج80 1 0 
. 5-6 


ص 2دمةر؟ . 
> 


وبمكن استخدام جدول التوزيع الطبيعي الفياسي لتحديد قيمة ض الباظار لأي درجة ثقة 
نرعبها . 
ملحوظة :)١(‏ عند تقدير عر باستخدام فترات الثقة السابقة نجد أننا نحتاج لمعرفة ىم التي 
عادة تكون مجهولة لذلك نستخدم الانحراف المعياري للعينة ع بدلا من ى كنوع من التقريب . 
مثال (8) : مصنع لاإنتاج المصابيح الكهر بائية . سحبت من إنتاجه عينة عشوائية حجمها ٠٠١‏ 
مصباح . فإذا كان متوسط عمر المصباح في العينة هو ١٠٠١‏ ساعة وانحرافه المعياري هو ١9 ١‏ ساعه 
فماذا تستنتج عن متوسط عمر المصباح في إنتاج المصنع كله ؟ 


سس 7 ٠‏ .٠2؟*‏ ! 5 ع 2 للا 


نفرض أن حمر متوسط عمر ا مصباح في إنتاج امصنع . 


عيط درس نقة 4 ور ركون: 





-- 
0 


ده 6 .ا بع ] 


وحيث أن حى مجهولة نستخدم ع بدلا منها وعلى ذلك فإ : 


حُ 1 ٠‏ هس 16ر١‏ كا 7 ع ,7 ٠‏ + 5ر1 با 516 ١‏ 
ي ٠‏ . | ا 


حُ اس -1كرا 





٠*ره‎ 








- 66ر٠‏ 
أى أن 
حُ [ 44-١٠١‏ < ار 2 + 44 )] هوره 


86ت 


“.اح 1 211 / 70 1044 ] جح مهرء 


ومعنى هذا أننا نتوقع أن يتراوح عمر المصباح من إنتاج هذا المصنع بين ١١5١‏ ساعة و15١١‏ 
ساعة واننا لفق :هذا القرارر ودرحة ثقة هوره. 


ملحوظة (١؟7)‏ : قترات الثقة السابقة كلها خاصة بالمجتمعات الكبيرة ولكن إذا كان المجتمع 

محدودا فإننا نستبدل الانحراف المعياري للوسط الحسابي © ما يناظره في حالة المجتمعات 

المحذودة وهر سك رح | عدد وعلى ذلك فإن فتراث ١‏ الثقة في حالة المجتمعات المحدودة 
٠‏ تكون ا 


سي 


ص 
* ألم 


مثال (8) : سحبت عينة عشوائية مكونة من 8٠‏ طالبا من طلبة كلية الاقتصاد والإدارة البالغ 
عددهم لسن طالب . فإذا كان متوسط عمر الطالب ف العينة ٠١‏ سنة والانحراف المعياري "م 
سنوات فأوحد بدرحه نفقه 7/949 متوسط عمر الطالب قِ الكلية . 


الحل 
سّ- ب ٠‏ 0 4 ع - ١1‏ 
نْ ٠‏ هه | 6 ىم تس ٠م26‏ 
وعلى ذلك فاك 








ب 6 54 


١‏ سم 
- 8+ 
ما ٠ه‏ الم 


6 حُ [ بنرا / ,2 ٠‏ الاءر ١‏ أء كفن 








٠ 


.١ه‏ ح [ كارا و حر ,7 با٠*ر‏ ١>؟‏ ا ع ولر٠‏ 

أي أن متوسط عمر الطالب في الكلية يتراوح بين #ور8١‏ عاما و/00ر١؟‏ عاما تقريبا وذلك 
بدرجه نقه 45/. 
مثال (4) : سحبت عينة مكونة من ٠ه‏ طالبا من طلبة كلية الاقتصاد والادارة البالغ عددهم ألف 
طالب وكان توزيع أعمار الطلبة في العينة كما يل : 





والمطلوب : تقدير متوسط العمر بدرجة ثقة 45/ . 


نبدأ أولا بإيجاد الوسط الحسابى والانحراف المعياري من بيانات العينة كما يلى : 





؟ه يح ل 
م 20 5 يم جد ره | 


1١ر* ل/أ كعر١  كور 2 5 ي‎ <* "١ 


ح 5 ««ع ك؟آءرا تح 5ءر؟ سنة 


والآآن يمكن استكمال الحل كما في المثال السابق تماما 


عق أن 
سا ع كارء.؟ مااع اح كءر؟" 
ل جح أمءء..!| , لمع .٠ه‏ 
وعلى ذلك يكون ٠‏ 
ح[ أدار١؟‏ - ممر؟ ي ؟ 0 لدتو ادح لمات ا بآ خكر٠٠‏ + مدر" 
|٠١٠٠‏ 
انندكة ال ان لتتلحه ]د هيور. 
/أا٠ه‏ 6٠٠0ل‏ - !| 
[دكر0٠‏ - كلارء عر باط ذكره٠5‏ + كلارء ] ؤار. 
ح [دهرةا ا / <ابراك 1‏ ] ع قورهء 


أي أننا نتوقع أن ينحصر متوسط عمر الطالب في الكلية ببن ههر؟١‏ عاما و1 ٠ر١؟عاما‏ ودرجة 
ثقتنا في هذا القرارهى 55/ . 
(5-؟) - تقدير نسبة وجود ظاهرة معينة في المجتمع : 

أحيانا يكون من المرغوب فيه معرفة نسبة وجود ظاهرة معينة في مجتمع ما مثل نسبة الأميين في 
مدينة كبير أو نسبة العاطلين في الدولة أو قسية الذكووى جلتها أوما شايه ذلك 

في هذه الحالة بمكن استخدام بيانات العينة لتقدير هذه النسبة في المجتمع . تماما مثل حالة 
الوسط الحسابي ‏ ولاريضاح ذلك سنرمز للنسبة في المجتمع بالرمز 72 والنسية المحسوبة من ٠‏ العينة 
لجرل ب كرجا اظزية انمه لوك ارو اد كاري م ده 
الأعداد الكبيرة للعالم الإحصائي «دى موافر» وفيما يل نص هذه النظرية : 
نظرية )١(‏ : إذا كانت م هى نسبة وجود ظاهرة معينة في مجتمع ما وسحبت منه عينات كبيرة 
حجم كل منها لهدوكانت ل هى نسبة هذه الظاهرة في العينات فان ل تتبع توزيعا طبيعيا وسطه0م 
وانحرافه المعياري سى ( ل) . 


١18 


حيت إن : 


0 إذا كان المجتمع كبيرا 
| ل الى محم 
م( ]| - 1 1 - د : ِ- ذ] وشيحية لم 


وعادة عند حساب ح0 ( ل) نستخدم نسبة الظاهرة في العينة ل بدلا من النسبة م حيث 
تكون 2/ عادة جهولة وعلى هذا يمكن استخدام النظرية السابقة لإيجاد فترة الثقة للنسبة ثم على 
الصورة التاليه : 
ع [ل - من “احم (ل) « (] بح ل + ميك (د) ] - ا- 4ه 
حيث صبي هى قيمة المتغير الطبيعي القياسي السابق تعريفها . 


مثال ( )٠١ْ‏ : في مصاع الإنتاج الأبجذية أخذت عينة عثوائية حجبها نحت : مافبجة ا دووداد 


ىل (ل) 0 


. حذاء منها معيبة أوحد بدرحة ثقّة 4.8 نسبة المعيب في الاإنتاج كله‎ ٠ 


الحل 
عند درحة الثقة 9505/: تكون ص ص 2ت 5ر١‏ 
»7 
لننشدة المعيب قَْ العينة لخد ا لت الود 
3 11 
حجم العينة له - ..ه 
نفرض أن نسبة المعيب في الإنتاج كله 6 


1 ,| ع 1 ) 
.٠.‏ تق (ل) > 3 


وحيث أن © مجهولة لذلك نستخدم النسبة ل بدلا من 2/ كنوع من التقريب في تقدير 
حى (ل) وبذلك تكون 


كن (ل) فض 1ك 1 دبأ “دع ظطا 1ط ج احا - هبار. 


وحيث ان : 


٠ر6‎ 


ع 3ك حاترا (ل)ع 2 يا لجاتراي (ل) ] 


جح [ك'د اراك 4لاارء ب م 9 كرجدكقرا <ا 1974 ) وار 


صا | 


20 [0ةار: 7 م 7 مككرء أ ح مور 

أي نتوقع أن تقع 2 بن هل رء, ه“ارهء وذلك بدرجهة ثقه 7/165 . 
مثال )١١(‏ : أخذت عينة عشوائية حجمها ٠٠١‏ رجل من إحدى القرى الصغيرة ووجد أن نسبة 
الأمين فيها 0 فما الذي تستنتجه عن نسبة الأميين من الرجال في القرية كلها إذا علمت أن عدد 
رجال القرية ١٠٠ه‏ رجل؟ 

الحل 
نستخدم مثلا درجة ثقَة 15/ فتكون صر حدر" والنسبة في العينة ل - ه/ار وحجم العينة له - 
١‏ 

١٠ 

نفرض أن نسبة الأمين بين رجال القرية 3/ 

وحيث أن المجتمع حجمه 0٠٠‏ فرد فهومجتمع محدود وعلى هذا تكون 


عى زل) م امللحك , ل فح ) 


ن ا 1١‏ 





“.اح ل - ههرك عح (ل) <« 6ج ل + ومر؟ عى (ل) ] 
كإإرء 

- ح [هلاره ؤهر؟ بز و5اءر٠7‏ مم م هلارء + لمهر! < وكعرءأ] 
فارء 

7 ح أمارء < 0 د مدر ] - 9ورء 

أي نتوقع أن تنحصر نسبة الأميين لرجال القرية بين 78/» 8/ وذلك بدرجة ثقة 715 . 

ملحوظة (") : عندما نقول أن درجة الثقة في نتيجة معينة ©46/ يكون معنى ذلك أن 10 من 

العينات العشوائية المسحوبة من المجتمع الأصلي تعطي مثل هذه النتيجة . 

(5-56) إنشاء فترة ثقة للفرق بين متوسطي مجتمعين : 


نفرض أن لدينا مجتمعين كبيرين المجتمع الأول متوسطه ع وانحرافه المعياري حم وال مجتمع 
الثاني متوسطه “ل وانحرافه ا معياري سم ونفرض أن متوسطي المجتمعين محهولان ولا يهمنا معرفة 
كل منهما على حدة ولكن يهمنا تقدير الفرق بينهما أي نرغب في تقدير( هم - »/ ) بفترة ثقة 
كاسة. 


ومكننا إيجاد فترة الثقة المطلوبة وذلك باتباع المخطوات الآتية: 


أ نسحب عينة كبيرة حجمها زم من المجتمع الآاول ثم نحسب متوسطها الحسابي سس 
وانحرافها العياري م + 

ب ل نسحب عينة كبيرة ححمها دعم من المجتمع الثاني ونحسب متوسطها اوم 
وانحرافها المعياري ع . 


ج نعلم من نظرية () في البند ( /) أن الفرق 





يتبع توزيعا طبيعيا فياسيا . 

د من خواص التوزيع الطبيعي القيابي نجد أن : 

ع 3[-1هرا لط ص الا دقكر!1 ] 2 هقر. 
وهذا الاحتمال يكافى*؟ ١‏ 


١‏ ل 5ور1 عم( ف) 1 ح وثره 
وهذا يوضح أن احتمال أن تختلف ف - سن" - عو عن ( /- 0 


١651 


بمقدار >ور١ ‏ 65 ( فا) بالزيادة آو الشنقص يساوى هور. 
أى احتمال أن تتحصر  (‏ /) ب ىر ) بيين فلب 
1ر | 02202020 ( ف ) 
٠»‏ فا + 5ورا >6 ر( ف ) بيساوى هورء 
هذه العبارة الأخيرة مكن كتابتها على الصورة التالية : 
ع 1ف ةراس( ف)ره “//, - 0 
ف + 5*ور١ا ‏ © ( ف) | همور.ء 
أي نستطيع القول بأن الفرق بين متوسطي المجتمعين ( حمر - علي  )‏ 


ينحصر بين ف + 5ور١‏ ىم ( ف ) وذلك بدرحة ثقة 7/56 
وعلى ذلك تكون فترة الثقة المطلوبة هى : 
ف ب ]ورا 025( ف) /, ف 1]1ور( حيحر( ف) 


بدرحهة نفه هك 


وإذا أردنا إيجاد فترة ثقة بدرجة ثقة 415 فكما نعلم نستبدل 45ر١‏ بالقيمة 08ر؟ . 
و بصفة عامة مكن كتابة فترة الثقة في الصورة الآتية : 


ع [ف حصي حول فاع الى ل ىج 


١ (‏ س يمه) هى درجة الثقة 

٠ص-‏ هى قيمة المتغير الطبيعى القياسى التى تحصر عل مينها مساحة قدرها »د . 
الحد الأدنى لفترة النقة # ها ب ا ف ) 
الحد الأعلى لفترة الثقة ح ‏ فد + ص 


7ه اس 





ملحوظة )١١(‏ : عادة تكون -6) -م مجهولتان لذلك فإننا في مثل هذه الخالات نستخدم بدلا 
منهما الانحراف المعياري للعيئة الآ ولىع والانحراف المعياري للعينة الثانية ع على الترتيب . 
1 

مثال )١7(‏ : أخذت مجموعتان متماثلتان من التلاميذ الأ ولى بهاء 0٠‏ تلميذا والثانية بها 
٠‏ تلميذ واستعملت طربقة خاصة لتدريس الرياضيات المعاصرة للمجموعة الأ ولى بينما 
استعملت طريقة أخرى عادية للمجموعة الثانية. وف نهاية الدورة الدراسية وجد أن متوسط 
درجات المجموعة الأولى هم" درجة والانحراف المعياري 4 درجات بينما كان متوسط 
المجموعة الثانية ٠٠‏ درجة والانحراف المعياري ه درجات- كوّن لنا فكرة واضحة عن 
مدى تأثير الطريقة الخاصة في التدريس وذلك بإنشاء فترة ثقة مناسبة للفرق بين المتوسطين . 





الحل 
0 ء06 سة - ه16 درجة غي 5 درجات 
0 1 38 اس ع ر 
إذا اخترنا درجة الثقة ه40 فإن فترة الثقة تكون كما يلل: 
8 ام ات ه01 سه .5 0ع اه 
حي ١‏ و 95 ١ ١1‏ 
, ( ف) - وأا عد + حل ح «مالارء 


د للد الأدنى لفترة الثقة 


ف ب 56ورا ‏ 0-2( ف ) 


ه - 16قر1 با هلالار 
دهر"ا درجة 


١.‏ فلن الأعل لفترة الثمة - همه + 1ر1 2 هلالار 


دهر1 درجة 


“.اح [ هر" ,2 1" ل 7 هر" 1 همور»٠‏ 


ا ك6ا_ 


وهذا يبين لنا بوضوح أنه بدرجة ثقة 4 , تؤدي الطريقة الخاصة إلى رفع متوسط درجات 


الرياضة المعاصرة بمقداريتراوح بين ثلا نه درجات ونصف إلى ستة درجات ونصف . 


كذلك إذا استخدمنا درحة الثقّة 9 فسوف نحد أن ارتفاع الدرجات يتراوح بين ١ر"‏ درجة 


إلى ور" درحة . 


(كة) تقديرتباين المجتمع من بيانات العينة : 

في بعض الدراسات الإحصائية نجد أنفسنا بحاجة إلى معرفة تباين المجتمع سي وكثيرا ما 
يكون هذا التباين مجهولا غير معروف لنا. لهذا نلجأ إلى بيانات العينة لتقدير تباين المجتمع . فمثلا 
عند تفدير متوسط المجتمع باستخدام متوسط العينة استطعنا إيجاد فترات ثقة مناسبة كما هومبين في 
البند (؟) ولكن كانت فترات الثقة تعتمد على الانحراف المعياري للمجتمع حى وو افطيانا 
تكون -ى محهولة لذلك أشرنا في ملحوظة )١(‏ بند (؟) أننا في مثل هذه الحالة نستخدم 
الانحراف المعياري للعينة ع كتقدير للانحراف المعياري للمجتمعحى بن أن أننا نستخدم تباين 
العينة ع ؟ كتقدير لتباين المجتمع سي؟ . وهذا التقدير يسمى التقدير بنقطة أي أننا من بيانات 
العينة بمكننا الحصول على قيمة عددية وحيدة لتباين العينة ع ' واعتبرناها تقديرا لتباين المجتمع . أي 
أن التقدير بنقطة هو التقدير بقيمة عددية وحيده وهو تقدير مقبول وجيد و يستخدم في كثير من 
الدراسات الإحصائية ولكننا الآن نرغب في إيجاد فترة ثقةَ للانحراف المعياري للمجتمع حى 
كما فعلنا في حالة متوسط المجتمع . 


لكى نحصل على فترات الثقة ا مرغو بة نتذكر الاتى : 
أ نعلم أنه إذا سحبنا عينة حجمها هه من المشاهدات المستقلة س» س» 2٠0٠١‏ سريء من 
2< 
مجتمع طبيعي وسطه حم وتباينه ىج فإ : -- 
حرية (ده »)١-‏ حيث أن: 
ع للع وس نج )* هى تباين العينة. وذلك دون التقيد بضر ورة أن تكون العينة كبيرة . 


ب نعلم من معلوماتنا عن توزيع كا" كما يتضح من البند ( 5ه ) أن :. 


تعتبر متغيرا عشوائيا يتبع توزيع كا' بدرحات 





قو 1 1 
23 ؟ 


١28 





والإآن نستخدم الملاحظات السابقة : 


ع 


ا ا 0 
سرك ل" 


يتبع توزيع كا' بدرجات حرية ( له )١‏ فإن: 


5 
١‏ دم ع ا 
6 1ه 22 با كاي ]|-١ا1-»ى‏ 
١‏ 0 


)هض(٠د‎ 





1 ِ 2 
5 1 2 نم ع 
71 للد > اسى: 


ولكن ةيال السابق يكافىء الاحقيزا ل 








هه 


7 31 /ر 31 
هه .1 
5 


علما بأن درجات الحرية له ١‏ . وهذا يعطي فترة ثقة لما الحدان التاليات : 


- 
1 


الحد الأدنى لفترة الثقة 34 انم 


١‏ كا بى 
سك 

و “أن _ 
١‏ كا" كج 


ا 


والحد الأعلى لفترة الثقة 


وهذه تسمى فترة ثقة مركزية بمعنى أن مستوى المعنوية يمح منقسم إلى قسمين متساو يبن 6© 
في الذيل لايمن من توزيع كا" , ع في الذيل الأ يسر كما هوواضح من الرسم السابق حيث نجد 
ان المساحتين المظللتين متساو يتان وكل منهما تساوي 56 . 
: : ل 
فمثلا إذا أردنا استخدام درجة الثقة ١‏ يم - ه4؛: سيكون مجموع المساحتين المظللتين في 


الرسم السابق 0 وعلى هذا يمكن تحديد فترة الثقة باستخدام كى؟ 2 , كا" فتكون 
ه؟ءر.٠‏ 7/6 ار ٠‏ 


فترة الثقة هى . 
حُ 5 2 حي 7 ع لومم 1 هار٠‏ 
اكير |# كدرور. 


وكذلك إدا استخدمنا درحة ثقهة 7/99 فإنا نحدد فترة الثقه باستتخدام وو 44 
وتكون فترة الثقه هى . 
جح ا علد 2ك لي | وود 


ظ 1 ظ 1 30 
كا كا 
06٠+*ء٠عز‏ * 2 قر ٠‏ 


جما 8 تم 


مثال )١(‏ : سحبت عينة حجمها ١5‏ طالبا من طلبة إحدى المدارس وقيست أوزانهم فوجد أن 
الانحراف المعياري ١‏ وزات الطلاب قٍ العينة 4ر؟ كيلو جرام . أوجد فترة ثقَه للانحراف المعياري 
لأ وزان الطلاب في المدرسة كلها : 


أولا : باستخدام درجة ثقة 56/ 


ثانيا: بأ - ستخدام درحة بقه وام 


الحل 


عند درجة الثقة 46,/ ستحدد فترة الثقة من الاحتمال الآتى : 


د علا 


وها أن حجمالعينة ‏ لل 2ت ا 
م 


إذث درحات الحرية - ه ١‏ 
و يكون : 
الحد الأدنى لفترة الثقة 5 دك هك 
١ /‏ 
ه؟ا؟ءرء٠‏ 
والحد الأعلى لفتة الثقة اب 
7 كا" 
هلا ور ٠‏ 


لعزفة قيمة كل ه.و. نبحث في جدول توزيع كا' عند درجات الحرية م -ه١‏ 

والاحتمال عه -ه؟٠رء‏ أي أنها عند تقاطع الصف م - ١5‏ مع العمودعه- 6؟٠ره‏ 

وستحد أن كاره.و. 71,48 

بالل سنجد كلم عند تقاطع الصف م ج١٠‏ مع الود بيه - #لاكر وتحصل عل ح. 
-1114لاره 
و بهذا تكون فترة الثقة للانحراف المعياري سى هى : 


الحد الأدني ع /ادم _ كر"ع_ي /أعتر آرةه 


كا ب خملل :ةر 7" "ره 


١ "مر‎ -< 


١ لات‎ 


ا , . 
والحد الأعلى شد 5 اعد #رالا/ا_  _11‏ ا لح لفت مهرم 
5 | كا ٠‏ 11ر5 هر؟ 
هلا ةر ٠‏ : 


وذلك بدرجه نمه 7/565 


و بهذا يمكن القول أن الانحراف المعياري لأ وزا طلبة المدرسة جميعهم ينحصر بين "ارا » 4/ر" 
كيلو جرام وأن درجة ثقتنا في هذا الكلام هوه5/ 


ثانيا: بأسلوب ماثل لما اتبعناه في أولا ولكن باستخدام وركة ثقة قور تسد أن"فقرة الثقة 
مكن تحديدها من الاحتمال الآتى : 


ومن جدول كا" نجد أنه عند درجات الحرية م ١0-‏ يكون : 


كا" د ااءهر؟؟ 
٠ ©‏ ان 

ى "5 4م6.8٠8رة‏ 
ره 1 < 


الحد الأدنى لفترة الثقة - اال كرككد/112 ى ‏ “امت بور 


7 “١ر57‏ 07'"لاره 07 "لإره 


والحد الأعلى لفترة الثقة - يد _لصل_ل - «7كهرع 
مع :60ر5 1558ار"5 
إذن عند درجة الثقة 59 نجد أن الانحراف المعياري للمجتمع ينحصر بين 51/1ر١‏ » 41/7 ر؛ 
كيلو جرام . 
نلاحظ أنه كلما زادت درحة الثقة كلما اتسعت فترة الثقة فعندما كانت درجة الثقة 568,/ 
كانت فترة الثقة ( 4ر١‏ 84 ر") بينما أصبحت درجة الثقة 959/ أصبحت فترة الثقة (/ار١‏ » 
45 ره ) و بهذا تكون الزيادة في الثقة على حساب دقه الفترة نفسها . 


لسلمة ا 


الاب السابع 


اختبار الفروض الااحصائية 


ا١6هاةل‎ 


اختبار الفروض الااحصائية 


: مقدمة‎  )١-5( 


تعتبر نظرية التقدير واختبارات الفروض الإحصائية من أهم الطرق الإحصائية بصفة عامة . 
وقد ناقشنا في الباب السادس طريقة تقدير بعض معالم ال مجتمع مثل متوسط المجتمع ‏ الانحراف 
المعياري للمجتمع ‏ ونسبة ظاهرة معينة في المجتمع- أما هذا الباب فسيخصص للتعرف على 
مبادىء اختبارات الفروض الإإحصائية دون الدخول في التفاصيل الأساسية وسنتكلم عن الفرض 
الإحصائي وعن الاختبار الإحصائي وكيفية إجرائه . ولتوضيح هذه المفاهيم 0-6 مثالا من الواقع . 

كما نعلم في كثير من الحالات العملية وفي يحالات العمل المختلفة قد يد الإنسان نفسه في 
موقف معين يتطلب منه اتخاذ قرار بناء على معلومات معينة وطبيعى أن يتخذ هذا القرار بثنىء من 
لمكو فل قد كو سن لك اطار ذ انامقذا انرا انم عريت عاك لانت قد كو كله و لقان 
لابد أن يكون لما ما يبررها . فمثلا نفرض أن مصنعا للإنتاج بعض أنواع المعلبات يستخدم نوعا معينا 
من الآلاات لتعبئة الإنتاج النهائي في علب معدنية وكان معلوما لدى مدير المصنع أن متوسط عدد 
الوحدات التي تعبئها الآلة من هذا النوع هو ١5١‏ علبة في الساعة ونفرض أنه ظهر في الأسواق نوع 
جديد من آللات التعبئة وادعى منتج هذا النوع من الآلات أن الآلة تقوم في المتوسط بتعيئة عدد أكبر 
من العلب في الساعة عما تقوم به الآلة من النوع الآ ول . في مثل هذه الحالات قد يرغب مدير المصنع 
اتدل الالاة الموجودة في مصنعه بالات من النوع الجديد ولكن هذا الفرارسوف يترتب عليه تحميل 
المصنع نفقات كبيرة تتمثل في الاستغناء عن الالات الموجودة وشراء الات جديدة قد تكون ممبالغ 
طائلة بالإضافة إلى تعطيل المصنع فترة لتركيب الآلات الجديدة. لهذا لابد لمدير المصنع أولا أن 
يتأكد من أن متوسط الإنتاج للآلات من النوع الجديد أعلى فعلا من النوع القديم وليس أمامه إلا 
طريقّة واحدة هى أن يجرب آلة من النوع الجديد وذلك بتشغيلها عدة ساعات ( كعينة ) ويحصر عدد 
الوحدات المنتجة في كل ساعة وكذلك متوسط عدد الوحدات في كل العينة نفرض أنه وجد أن 
متوسط عدد الوحدات المنتجة هو ١٠7١‏ علبة في الساعة_ فهل معنى ذلك أن النوع |الحديد يعطي 
وحدات أكبر من النوع الأول أم أن هذا الفرق راجع إلى محرد الصدفة . 

إذا استطاع مدير المصنع أن يعرف بطريقة ما و بثئىء من الثقة أن هذا الفرق لا يمكن أن يكون 
راجعا إلى محرد الصدفة فإن معنى ذلك أن الآلة من النوع الجديد تقوم فعلا بتعليب عدد أكبر من 
الوحدات في المتوسط عما تقوم به الالة من النوع الأ ول و بالتالي يكون من الحكمة اتخاذ قرار بتغيير 
الآلات . أما إذا ظهر لنا بأسلوب ما أن هذا الفرق راجع إلى محرد الصدفة وحدها وأن النوع الجديد 
من الآلات لا يعطي وحدات أكبر من النوع الآ ول فلا داعي إذن لاستبدال الآلات . 


١5١ 


مح اكتال السابق ممكننا التعرف على معنى كل من المفاهيم التاليه: 
أالفرض الاحصائى . 
ب اختبار الفرض الاإحصائى . 
ج درجة الثقه , 
ج مستوى ال معنو يه . 

إن ادعاء منتجج النوع الجحديد من الات نان متوسط عدد الوحدات التي تعبئها الالة من هدا 
النوع أكبر من متوسط عدد الوحدات للنوع الأ ول هذا الادعاء يسمى فرضا احصائيا لأنه يفترض 
أن متوسط عدد الوحدات للآلة من النوع الجديد أكبر من ١5٠١‏ وحدة وهو متوسط العدد للآلة من 
النوع الأ ول كما أن الأسلوب أو الطريقة التي بواسطتها يستطيع مدير المصنع الحكم على صحة هذا 
الفرض تسمى بالاختبار اللإخصائى للفرض . 

إن الاختبار الإحصائي لفرض ماهو مججموعة من القواعد تمكننا من قبول أو رفض هذا 
الفرض . ومقدار ثقتنا في القرار المتخذ بالرفض أو القبول يسمى درجة الثقة كما أن مقدار عدم 
الثقه يسمى مستوى ال معنو يه . 

إن المواقف التى نكون فيها بصدد اتخاذ قرار ما هى مواقف كثيرة ومتعددة وما المثال السابق إلا 
واحد من هذه المواقف- فمثلا قد يكون من المطلوب بناء على بيانات عينة أن نقررما إذا كان دواء 
جديد له تأثير فعال ومفيد في علاج مرض معين أو إذا كانت طريقة معينة لتدريب العمال تؤدي إلى 
رفع كفاءتهم الإنتاجية أو مدى تأثير السمنة على حياة الإنسان أو مدى تأثير التدخين في زيادة 
احتمال الإصابة بمرض السرطان أو غير ذلك . ولكن في كل حالة يكون مطلوب منا تنفيذ ثلاث 
خطوات هى : 
(أ) صياغة الفرض الاحصائى . 
(ب) إجراء الاختبار الإحصائي بأسلوب معين. . 
(ج) اتخاذ القرارإما بقبول أو رفض الفرض وذلك بدرجة ثقة معينة . 

وسنتكلم بصورة سريعة عن كل خطوة من الخطوات الثلاث السابقة لإلقاء بعض الضوء عليها . 
(أ) صياغة الفرض الاحصائى : 

دائما نصيغ الفرض الاإحصائي بصورة معاكسة تماما للحالة التي نريد اختبارها فمثلا في 
حالة التفرقة بين نوعين من الآلات تستخدم في الإنتاج وكان هناك ادعاء أن متوسط إنتاج الآلة من 
النوع الغانى اكبرفن متوسط إنتاج الآلة من النوع الأ ول و يراد إجراء اختبار]خصائي لهذا الادعاء 
فإننا نفترض دائما حسن النية ونبدأ بوضع الفرض الإحصائي الآتي : 


عبد يك 


غارييدة 


١‏ الجدول التالي يوضح توزيع عينة من الأسرفي إحدى القرى حسب الإنفاق اليومي بالريال 





والمطلوب تقدير متوسط الإنفاق اليومي في هذه القرية وذلك بدرجة ثقة هة/ في الحالتين 
الاتتين: 1 
أوية ل إذا كاتتقه خينه: القرية كير 
ثانيا: إذا كانت هذه القرية صغيرة وعدد الأسر فيها .٠.م‏ أسرة. 

؟ حل التمرين السابق مع اعتبار درجة ثقة 59/. 

* - عينة عشوائية مكونة من 4 صماما أليكترونيا عاشت في المتوسط ساعة مع انحراف 
معياري 4/8 ساعة . أوجد فترة ثقةَ باحتمال 58,/ لمتوسط أعمارجميع الصمامات . 

؛ ‏ مصنع ينتج قضبانا حديدية» أخذت عينة عشوائية مكونة من ١6١‏ قضيب من إنتاج هذا 
المصنع وقيست أطواها فكانت كما يأتي : 





ما الذي تستنتجه عن الوسط الحسابي لطول القضيب في الإنتاج الكل هذا المصنع ؟ 

ه محتفظ شركة ببيانات عن الاإنتاج اليومي لكل من عماها وتضع هذه البيانات في اعتبارها 
عند النظر في زيادة أجور هؤلاء العمال. وعند النظر ني حالة أحد العمال أعطيت البيانات 
التالية عن إنتاجه في التسعين يوما الأخيرة على اعتبار أن هذه البيانات عينة عشوائية من 
إنتاجه العام . 

ما الذي تستنتجه من هذه البيانات عن الوسط الحسابي لإنتاج هذا العامل ؟ 


1 
عدن الوحطدات 56 0 2 
المنتجة فى البو 


حم 1١‏ لاحت 






5 الجدول التالي يبين توزيع عينة من ١٠١‏ من عمال المحال التجارية بحسب أعمارهم . 





باستخدام بيانات الجدول السابق استنتج : 
أ نسبة عمال التجارة الذين تقل أعمارهم عن 80٠‏ سنة في المجتمع كله 
ب نسبة عمال التجارة الذين تبلغ أعمارهم ٠‏ سنة فأكثر في المجتمع كله . 
ج عدد عمال التجارة الذين تتراوح اعمارهم بين 1١ ,»7٠١‏ سنة . 
وذلك إذا علمت أن عدد عمال التجارة في المجتمع كله هو ١5١‏ ألف عامل . 
7 إذا عرفنا الأسر الصغيرة بأنها الأسر المكونة 'من " أفراد أو أقل والأسر المتوسطة بأنها الأسر 


التي يتراوح عدد أفرادها بين 4 » 7 أفراد والأسر الكبيرة بأنها تلك التي يزيد عدد أفرادها عن 
5 أفراد. فاستعمل بيانات الجدول التالي في إيجاد نسبة الأسر من كل من هذه الأحجام 
الثلائة فى المجتمع الدى اغذت منه العينة . 

« الجدول التالي يبين توزيع ٠‏ أسرة بحسب عدد الأفراد » 


سك اكلا 5315 51 550 500 5 53 1001 الات 


4 مصنع لاإنتاج المصابيح الكهر بائية سحبت منه عينة مكونة من عشرة مصابيح ووجد أن 
الانحراف المعياري لعمر المصباح في العينة ٠١١‏ ساعة قدر بفترة ثقَةَ مناسبة الانحراف 
المعياري لعمر المصباح في إنتاج المصنع وذلك : 


7/96 بدرحه ثقّة‎ 1١ 









ب بدرحجة نقة 7/519 
حل التمرين السابق إذا كان حجم العيئة ه؟ مصباحا والانحراف المعياري 17١‏ ساعة كما 
هو. 


1١3154 


« نفترص عدم وحود اختللاف بين متوسطي الإنتاج للنوعن من الألات» و يسمى هدا الفرض 
بفرض العدم ونرمز له بالرمز ف,ثم نجري الاختبار وتكون نتيجة الاختبار إما قبولف, أو رفضهفإذا كان 
القرار قبول ف, كان معنى ذلك أنه لا يوجد اختلاف بين متوسطي الإنتاج في النوعين من الاللات 
وأن الاختلاف الموجود لدينا هواختلاف ظاهري نتيجة للصدفة وحدها ودائما في الواقع يقابل فرض 
العدم ف فرض معا كس له يسمى الفرض البديل و يرمزله بالرمزف فإذا كان فرض العدم هو: . 
« عدم وجود اختلاف  »‏ يكون الفرض البديل ف هو: 
(( وحود اختلاوف حفيقفي وليس ظاهري » . وقبول فرص العدم ف معناه الفرضص البديل فيد 
ورفض فرض العدم يكون معناه أنه لا يوجد لدينا من المبررات ما يكفي لرفض الفرض البديل فم 
وفي هذه الحالة لا يكون في وسعنا إلا قبوله . 
(ب) إجراء الاختبار الا حصائي : 

دائما نجري الاختبار لرفض أو قبول فرض معين بدأ به ونسميه فرض العدم في ثم نسحب 
عينة عشوائية ومن بيانات العينة نحسب إحصاء معينا مثل المتوسط (س) أو النسبة (ل) أو 
الانحراف المعياري (ع ) أو أي دالة معينة في أحد هذه الإاحصاءات أو غير ذلك . 


والخطوات التالية تلفي مزيدا من الضوء على كيفية إجراء الاختيار اللإحصائي : 


١‏ نفرض أن لدينا مجتمعا ما يتبع توزيعا احتماليا معينا وأن هذا التوزيع الاحتمالي يعتمد على 
بعض المعالم ( مثل متوسط التوزيع ملم أو الانحراف المعياري سى أو نسبة ظاهرة معينة في 
هذا االجتمع ص). 

_- نفرض أن المطلوب اختبارفرض عدم معين في حول أحد هذه المعالم أو أي دالة فيها . 

»# نبحث عن إحصاء معين يعتبر أحد تقديرات المعلمه التى يدور حوها الفرض أودالة في هذا 
التقدير وسبق أن أوضحنا في بند )١3(‏ أن الاحصاء عا هوإلا متغير عشوائي يتبع توزيعا 

5 باعتبار أن فرض العدم صحيح نبحث عن التوزيع الاحتمالي لهذا الإحصاء ونقوم برسم شكل 
التوزيع الاحتمالي للإحصاء باعتبار أن المحور الأفقي هوقيم اللإحصاء والمحور الرأسي يمثل 
دالة الاحتمال علما بأن جميع الإحصاءات التي سوف نتناوها لها توزيعات احتمالية سبق 
دراستها . 

ه سبناء على درجة الثقة المطلوبة يمكن تقسيم محور المتغير العشوائي ( محور الإحصاء ) إلى منطقتين 
إحداهها تسمى منطقة القبول والأخرى تسمى منطقة الرفض. حيث أن المساحة أسفل 
منحنى التوزيع وأعلى منطقة القبول تساوي درجة الثقة» بينما المساحة أسفل منحنى 
التوزيع» وأعلى منطقة الرفض تسمى مستوى المعنو ية . 


ع1 


5 تسحب عينهة عشوائية من المجتمع ومنها نحسب القيمة المشاهدة لهدا اللاحصاء ونحاول رصد 
هذه القيمة على ا محور الأفقي الذي مثل قيم الاحصاء سنجد-_ أن هذه القيمة إما أن تقع ف 
منطقة القبول أوتقع في منطقة الرفض . 


(ج) اعخاذ القرار: 

إذا وقعت القيمة المشاهدة للاحصاء والمحسوبة من بيانات العينة في منطقة القبول » فإننا نقبل 
فرض العدم في بدرجة الثقة المحددة وعلى ذلك نرفض البديل ف- أما إذا وقعت القيمة المشاهدة في 
منطقة الرفض كانمعنى ذلك أننا نرفض ف أو بمعنى آخر ليس لدينا المبرر الكافي لرفض ف وي 
هذه الحالة نقبل الفرض البديل ف . 

فمثلا لو كان اللإحصاء الذي نستخدمه في إجراء الاختبار هو الوسط الحسابي نس وكات فرض 
العدم هو: ش 
فه:توزيع المعاينة للاحصاء سس هوتوزيع معتاد توقعه ح// (سّ) وانحرافه المعياري حى ( س) . 

فاو آنا رمحنا و الاب انامس لك تا له توزيع طبيعي قياسي 
ومكن رسم منحنى هذا التوزيع وتحديددرجة الثقة 4» في الرسم كما يل : 





دا_ ورا 
منلمد ار عص له منفقت الصول جا منطفة الروهرر 

وكما يتضح من الرسم أنه إذا كان فرض العدم ف صحيحا سوف نكون واثقين بدرجة 40): أن 
القيمة المشاهدة للمتغير ص والمحسوبة من بيانات العينة ستقع في منطقة القبول . أي أن ص لن تقل 
عر ارا ولن تزيد عن + 5ر١‏ إلا في حالات نادرة لا يتعدى احتماها 0 . وعلى هذا لوحسينا 
قيمة ص من بيانات العينة المسحوبة ووجدنا أن قيمة ص تقع خارج المنطقة من 45ر١‏ إلى + 
فإننا نستبعد أن يكون فرض العدم صحيحا ونحصل على مثل هذه النتيجة في 0/ من الحالاات 
و بناء على ذلك نرفض ف ونقول أن قيمة ص تختلف معنو يا عما هومتوقع بناء على صحة الفرض 
ف وأن مستوى المعنوية 0 . أما إذا وقعت قيمة ص في الفترة (-45ر1 » +35ر١‏ ) نقول أن قيمة 
ص المشاهدة لا تختلف عما هومتوقع و بالتالي فإننا نقبل ف,وذلك بدرجة ثقة 215 . 


لك 


من الواضح أنه يمكننا استخدام درجة ثقة 7/949 أو أي درجة ثقة نرغب فيها . كذلك بناء على 
صياغة فرض العدم يمكن تحديد منطقتي القبول والرفض على شكل آخر فنحن نعلم أن فرض العدم 
شي متعلق بالاإحصاء س كما يل : 

ف : توزيع المعاينة للإحصاء نس هو توزيع طبيعي توقعه / (س) وانحرافه المعياري حى 
(س). 

وعلى هذا يمكن رسم توزيع المتغير سس مباشرة حسب معلوماتنا من فرض العدم عند درجة الثقة 
سيكون الرسم كما في الشكل التالي : 





“ر( س) كوا حورس) سه ا 

ممفْعَكَ جر وعرر 55 منفقة المتو ل 5590 مطعة ١‏ قم 
فإذا كان فرض العدم صحيحا سنكون واثقين بدرجة 58 أن القيمة المشاهدة للمتغيرس المحسوبة 
من بيانات العينة ستقع في منطقة القبول. أي أن س لن تقع خارج المنطقة من »/ (سَ) 
“قراس (سَ) إلى عم (س)++ور؟ حى (س) إلا في حالات نادرة لا يتعدى احتمال 
حدوتها 5 . هذا فإننا نحسب المتوسط س من بيانات العينة فإذا وقعت القيمة المحسوبة للمتغيرس 
في منطقة القبول نقول أن س المشاهدة لا تختلف عما هومتوقع بناء على افتراض صحة فيء لهذا فإننا 
نقبل في بدرجة ثقة 8/ أي أننا نرفض أي فرض مرادف ف يختلف عن ف . والعكس صحيح إذا 
وقعت ست المشاهدة في منطقة الرفض . 

وما هو جدير بالذكر أن الاختبار الموضح أعلاه سواء باستخدام المتغيرص أو المتغيرسَ يعتمد على 
وضع منطقة الرفض على جانبي منطقة القبول أي في ذيلي التوزيع » لهذا فإن الاختبار من هذا النوع 
يسمى الاختبار ذو الذيلين ولكن يوجد اختبار ذو ذيل واحد وذلك إذا جعلنا كل مستوى المعنوية 
يمه في أحد الذيلين أي جعلنا منطقة الرفض في ذيل واحد وليس في الذيلين . 


(5-0؟) ‏ اختبارفرض معين حول توقع المجتمع : 
إذا كان لدينا مجتمع ما يتبع توزيعا احتماليا معينا وأخذنا من هذا المجتمع عينة 


7109م 


عشوائية كبيرة حجمها ندوحسبنا وسطها الحسابي تن وانحرافها المعياري ع فيمكننا أن نختبر أي 
فرض إحصائي حول توفع | لجتمع عر وذلك عن طريق حساب المقدار: 





صحة الفرض المراد اختباره وتحديد منطقتى الرفض والقبول لمستوى ال معنو يه المطلوب_: فإذا وقعت 
قيمة ص المشاهدة في منطقة الرفض نرفض الفرض أما إذا وقعت في منطقة القبول فإننا نقبل الفرض 
والمثال التالي يوضح لنا ذلك . 
مثال )١(‏ : شركة متخصصة في صناعة لعب الأطفال تعاقدت لشراء نوع جديد من الخيوط 
الصناعية يدعى صانع هذه الخيوط أن متوسط قوة تحمل الخنيط ١١‏ كيلو جرام بانحراف معياري 
نصف كيلو جرام . 
ولاختبار صحة ادعاء الصانع الجدية عينة عشوائية مكونة من 0٠‏ خيطا وتم اخشارها فوحد أن 
متوسط قوة التحمل في العينة 4ر؛ ١‏ كيلو جرام . فهل مكننا تأييد ادعاء المدير. ( استخدم درجة ثقة 
ككنه 2 
الحل 
مكن صياغة الحل في الخطوات الآتية: 
أ صياغة الفرض الاحصائى 
ف . ع َ هم ١‏ كهجم 
وف. كما يتضح هوفرض العدم ‏ أي افتراض عدم وجود اختلاف بين المتوسط الحقيقي و بين 
المتوسط الذي يدعيه الصانع . 
وفي هذه ا حالة مكن افتراض أن الفرض البديل هو: 
ف 2 7 بجو ن|]| كجم ٠‏ 
ب إجراء الاختبار الاإحصائي . 


١‏ لهذا نبحث عن إحصاء معين يعتبر أحد تقديرات المعلمة لكر هذا الإحصاء هوس . وكما 


١18 


ض. 2 امتح سمت تعتبر دالة في هذا اللإحصاء 


اندم 
؟ باعتبار أن فرض العدم (في) صحيح يكون ص له توزيع معتاد قياسي . 
عند درحة الثقة 5 و باستخدام معلوماتنا السابقة عن التوزيع المعتاد القيابى مكن تحديد 
منطقة القبول ومنطقة الرفض كما في الشكل التالي : 





0 أب م مو د إرمو» . 3 5-5 
صفضفه ١‏ الأسامه 7 ]| 
000 لها مهمه الحسموث حدم الوؤورر 


يعم العسى قتدةافى التاهزة اتات الفينة جد أنيا: 


/ 0-١ سس‎ 


ج ‏ اتخاذ القرار: 


نجد أن قيمة ص المشاهدة أقل من 8هر؟ (وهى أقل قيمة في منطقة القبول) أي أن ص 
المشاهدة تقع في منطقة الرفض ذا فإن القرار هو: 


ا كت 


«رفض في ) . 
ونستنتج من ذلك أن متوسط قوة تحمل الخيط -/ لا تساوي ١١‏ كجم حيث أن قيمة ص المشاهدة 
تقع في الجانب الأ يسر من منطقة الرفض- بل أكثر من ذلك يمكننا استنتاج أن عل/ أقل من ١١‏ 

في بعض الأحيان يكون من المطلوب اختبار الفرض القائل أن متوسط المجتمع / يساوي 
قيمة معينة كح مثلا وذلك في مقابل الفرض البديل ف : عل > حار أو هر << 4/ . وفي هذه 
الحالة يمكن تكو ين اختبار إحصائى يسمى اختبار ذو ذيل واحد وذلك بوضع منطقة الرفض ي 
ذيل واحد من التوزيع الاحتمالي أما ألذيل الأبمن أو الذيل الأ يسر. 
مثال (؟) : في عينة عشوائية مكونة من تسجيل ٠٠١‏ حالة وفاة في قرية معينة تبين أن متوسط العمر 
في العينة ور/ا” عاما والانحراف المعياري / أعوام . فهل هذا يوضح أن متوسط العمر في هذه القرية 
أكبرمن 55 عاما ؟ 

استخدم مستوى معنو يه 5/ . 

الحل 

نفرض أن 0 متوسط العمرفي هذه القرية . 

أ صياغة الفرض الإحصائي . 

فرض العدم فه : 4/ هع عاما., 

الفرض البديل ف : ك/ »ه 0 عاما. 

ب- إجراء الاختبار الاحصائى . 


تعلم أدص ب م0 
7 نم 
ها توزيع طبيعي قياسي 
؟ عند درجة الثقة 99 و باستخدام معلوماتنا السابقة عن التوزيع الطبيعي القياسي بمكن تحديد 
منطقة القبول أو الرفض كما في الشكل التالي بحيث تكون منطقة الرفض هى الذيل الأيمن 
للتوزيع . 


لك 





وحتب١ا‏ 
ل 
نفقة الروهدم جلها منشطقة المتوح 
أي أن منطقة الرفض هى المنطقة التي فيها ص > 55را 
من بيانات العينة نجد أن: 
س0 - هراك عاما 
جوبد 8 2.. 8 اعوام 
ذل ج61١‏ مفردة 
إذن قبمة قن المشاهدة .م هرل/ا1 مه هم" 5 هر؟ 


ه؟آآار؟ 





م .اضاذ«القران: 

نجد أن قيمة ص المشاهدة أكبر من 50ر١‏ لهذا فإن ص المشاهدة تقع في منطقة الرفض لهذا فإن 
القرار هورفض ف. 

ونستنتج من ذلك أن متوسط العمر في هذه القرية أكبر من 55 عاما أي أن ف, هو الفرض 
الصحيح ال مقبول . 

ويمكن من المثال السابق ملاحظة أنه لاختبار أن -4/ أقل من قيمة معينة يمكن عمل نفس 
الاختبار ولكن مع وضع منطقة الرفض في الذيل الآ يسر. وذلك لأن تحديد منطقة الرفض يتوقف 
على الفرض البديل . 
(9") س اختبارفرض معين حول النسبة في المجتمع ل] : 

في كثير من الحالات العملية نجد أنفسنا محتاجين لاختبار فرض معين حول نسبة معينة في مجتمع 
أ: 

فمثلا قد يحتاج السياسي لمعرفة نسبة الذين سوف ينتخبوه في الانتخاب القادم 7 . كذلك قد 
تحتاج الشركات الصناعية لمعرفة نسبة التآلف 2 في بضاعتها بسبب الشحن مثلا وغيرذلك الكثير 
من الحالات العملية . 


_ا١الاآ‎ 


في مثل هذه الحالات يكون الاهتمام منصبا على النسبة لمم للظاهرة محل الدراسة . 

وقد سبق لنا في الباب السادس في البند (+") أن تكلمنا عن إنشاء فترة الثقة للنسبة لم 
ولكننا الاخضمها و وتران نكا فار الترقن الاحميات القائل راف لقي ير تاوس ينه 
تفينة .أ أننا برك ررض للد قي القائل أن2/ حل مثلا ضد الفرض البديل ف, 
القائل أن: 2م >”/. أو 0< 7/. أو -] نو مع ظ 
عند إنشاء فترة ثقة للنسبة 72 في البند (-") ذكرنا أنه عندما تكون العينة كبيرة تكون النسبة ل 
في العينة لها تقريبا توزيع معتاد متوسطه 2 ح/ (0) -7/ 
وانحرافه المعياري ى (ل) سم/| -2-121ك 
وعلى هذا بمكن تحديد منطقة القبول ومنطقة الرفض باستخدام التوزيع الطبيعي القياسي والفرض 
البديل . 
نعلم أن 

7 
5 القن د انه 
2-16 

وذلك باعتبار أن فرض العدم ف. صحيح 
ولا نجد داعيا هنا لاعادة ذكر الخنطوات لأن ذلك يكون تكرارا تملا لا مبرر له وإنما نكتفي با مثال 
التالى : 
مثال (") : يدعى مدير شركة لإنتاج نوع معين من السجائر أن ٠‏ من المدخنين يفضلون هذا 
النوع من السجائر. ولاختبار ادعاء المدير أخذت عينة عشوائية تتكون من 2٠١‏ مدخن وسئل كل 
منهم عن نوع السجائر الذي يفضله فإذا أحاب ٠٠١‏ فرد بأنهم يفضلون ذلك النوع المراد اختباره 
فماذا نستنتج من ذلك ؟ 

استخدم مستوى معنو يه ./١‏ 
ملحوظة )١(‏ : في حل هذا المثال لا نلجأ إلى الإسراف في شرح خطوات الحل كما ني المثال السابق 
لأن المقصود بالاسهاب في المثالين السابقين هو توضيح طريقة وخطوات الاختبار أما الآن فيكفينا 
ذكر الحل في خطوات محتصرة . 


ف اسه 
أ -ث الارم 


عند مستوى المعنوية ١‏ أي عند درجة الثقة 49/ مكن تحديد منطقتى القبول والرفض من 
منحني التوزيع الطبيعي القياسي كما في الشكل التالي : 





مناعك منفعَة موك 
مر [3هعم رقغحم 
ب نحسب قيمة ص المشاهدة من بيانات العينة ‏ حيثثُ 


| - هكرء 7 لم َ ٠ ٠‏ ق 
2 ين السقافدة ع دة اد لخت ايت 5 اء ورم 


١‏ للرء(اسدكرء٠)ي‏ 5.0.8 .ءءء 


نجد أن قيمة ص المشاهدة تقع داخل منطقة القبول لذلك نقبل فرض العدم ونستنتج أن 
أدعاء المدير صحيح . 


ويمكن باستخدام نفس الأساليب السابقة في البند )١0/(‏ اختبار الفرض القائل بان مر أكبر 
من قيمة معينة وذلك بوضع منطقة الرفض في الذيل الأيمن من توزيع ص أو اختبار الفرض القائل بان 
/ أقل من قيمة معينة وذلك بوضع منطقة الرفض في الذيل الأ يسر من توزيع ص . 
ملاحظة (؟) : في نهاية البند )١(‏ ذكرنا أنه بناء على الأسلوب الذي يصاغ به فرض العدم في 
يمكن تحديد منطقتي القبول والرفض على شكل غير الشكل السابق وذلك برسم التوزيع الاحتمالي 
للوحصاء المراد اختبار المعلمه التي تناظره في المجتمع وتحديد منطقتي القبول والرفض على المحور 
الذي بمثل قيم الاإحصاء مباشرة دون اللجوء إلى التحو يل إلى المتغير الطبيعي القيابي ص . وسوف 
نتبع هذه الطريقة في البند التالي (4#9) كوسيلة إلى التعرف على هذا الأسلوب . 


رك 117 


: اختبار الفرق بين متوسطي مجتمعين‎  )590 

أحيانا يكون لدينا عينتان و يكون الحدف هو مقارنة متوسطيهماء فقد نجد اختلافا بين 
المتوسطين » كأن نجد متوسط العيئة ال ولى أكبر من متوسط العينة الثانية فهل يكون معنى ذلك 
أن العينة الأ ولى مسحو بة من مجتمع متوسطه أكبر من متوسط المجتمع المسحوب منه العينة الثانية 
ام ان هذا الاختلاف بين متوسطيهما رأجع إلى الصدفة البحتة وان العينتان مسحو بتين من مجتمعين 
ها تفن التوسيط: 

فمثلا إذا كان لديناآلتان لإنتاج سلعة معينة في أحد ا مصانع ثم سجلنا بيانات عن إنتاج الآلةالا ول . 

لمدة ٠0‏ يوما ( كعينة من العمر الاونتاجي هذه الآلة ) فوجدنا متوسط الإنتاج اليوهي هذه الآلة ١٠١‏ 
وحدة ثم سجلنا بيانات عن آلة من نوع حر لا جاع نش البناغ ودإلك ل نيزا( كيه خرف 

من العمر الانتاجى للآلة الثانية) فوجدنا أن متوسط الإنتاج اليومي لما ونلا ةو نوفا أن 
نعرف سبب هذا الفرق . فإذا كان سبب هذا الفرق هو أن الآلة الثانية أكفأ من الأ ولى فإن إدارة 
المصنع قد تتخذ قرارا بوقف استخدام الآلة ال ولى واستيداها بالة من النوع الثاني . أما إذا كان هذا 
الفرق راجعا إلى يحرد الصدفة البحتة فسترى إدارة المصنع أنه لا داعي لاستبدال الآلة . هذا التحليل 
يعتبر اختبارا لمقارنةه متوسطى مجتمعين ومكن إيضاح هذا الاختبار بصورة عامة و كيفية إجرائه قُ 
الخطواءت التالية : ْ 


010 نفرض أن لدينا مجتمعين كبيرين من ال مفردات هما : 
.© » » هه ٠*‏ » 66 سس ,و لل سن وم 


© © © © ( 


0 سان 
متوسط الآ ول كم وتباينه سي ومتوسط الثاني كر وتباينه سئي 

(؟) نفرض أننا سحبناعينة عشوائية من المجتمع الأول حجمها لم مفردة ووجدنا وسطها 
الحسابي ص وسحبنا عينة عشوائية من المجتمع الثاني دم مفردة ووجدنا وسطها الثاني 
الحسابي صم وحسبنا الفرق بين الوسطين فوجدناه فف - غدا, - ثىل ٠‏ 

2 نلاحظ أن تس ما هى إلا قراءة في مجتمع الأ وساط الحسابية للعينات التي حجم كل منها 
5 لم والمسحوبة من المجتمع الأ ول وس ي كذلك قراءة في تمع الأ وساط الحسابية للعينات 
التي حجم كل منها دم مفردة والمسحوبة من المجتمع الثاني كما أن ف ما هى إلا قراءة 
في مجتمع ثالث هو مجتمع الفروق بينمتوسطات العينات العشوائية التي ممكن أخذها من 
المجتمعين والتي حجمها دم مفردة من المجتمع الأول و لدم مفردة من المجتمع الثاني . 

(4) هناك نظرية إحصائية تنص على أنه: 
إذا كان متوسطي المجتمعين الأصليين متساو يان يكون التوزيع الاحتمالي لمجتمع الفروق 
ف يتبع تقريبا توزيعا طبيعيا وسطه الصفر وانحرافه المعياري : 


17ت 


ع ( ف)- 





(6) بتطبيق ما سبق دراسته عن فترات الثقة وعن التوزيع الطبيعي بمكن رسم توزيع مجتمع 
الفروق ف وتحديد فترات الثقة عليه كما يلي : 





15-2تراع (ف) « ف 8« ١اورراع‏ (ف) ] - 6 مم0 


ع [- مراع (ف) با ف يإ ممراع ( ف) ١‏ - ووم 
وهاتان الفترتان تم بناؤهما على أساس افتراض أن المجتمعين الأصليين هما نفس المتوسط . 
ونتيجة الاختبار تتوقف على موقع الفرق ف بالنسبة لهاتين الفترتين و يكون أمامنا ثلاث 

حالاات. 
الحالة الأ ولى : أن تقع ف داخل الفترة الأ ولى ( ني المنطقة 1) على الرسم و يكون معنى هذا أنه 

تمل أن يكون المجتمعان المسحوب منهما العينتان هما نفس المتوسط ومع ذلك يظهر هذا الفرق 

بين متوسطى العينتن وهذا الاحتمال قدره 965/ هو احتمال كبر لهذا نستبعد وجود اختلاف بين 

متوسطي المجتمعين الأصليين ونعزي الفرق ف إلى محرد الصدفة . 
الحالة الثانية : أن تقع ف خارج الفترة الثانية (في المنطقة 111 على الرسم ) ومعنى هذا أن 

ا الس وتاك سور ده 

فرقا حقيقيا ( معنو يا ) غيرراجع إلى جرد الصدفة .. 
الحالة الثالثة : أن تقع ف بين الفترة الأ ولى والثانية (في المنطقة 11 على الرسم ) ومعنى هذا أن 

احتمال أن يكون المجتمعان هما نفس المتوسط أقل من 8+ وهذا احتمال صغير أي أن احتمال أن 

يكون الفرق ف راجعا للصدفة هو احتمال ضعيف و يرجح أن يكون هناك فرق معنوي بين متوسطي 
المجتمعين الأصليين لهذا يجب سحب عينتين أخريتين لاستخدامهما في الحكم إذا أمكن ذلك . أما 


هلاال 


إذا كان ذلك متعذرا فيكون القرارمثل القرارفي الحالة الأ ولى تماما ولكن مع ثبىء من الحذر. 
ملاحظة )"١(‏ : في الخطوة (4 ) نجد أن قيمة ع (ف) تعتمد على تباين المجتمعين الأصليين سئ » 
ب كيت اذهها عادة يكونان مجهولين . لذا بمكن الاستعاضة عنهما بتباين الونترن' 1 
ويكون: 





+ 





ع ( ف ) ت 
لكت لج, 


03 


ملاحظة (4) : في الخطوة )١(‏ كان كلامنا مقتصرا على المجتمعات لك أما إذا كان أحد 
المجتمعين محدودا أو كلاهما محدود فالتغيير الوحيد في كل ما سبق في تقديرع ( ف ) . 


فإذا كان المجتمع إل ول محدودا وحجمه نم تكون ع ( ف ) كما يل : 





ع ( با ) - 








مثال (4) : أخذت عينة مكونة من 7٠٠١‏ عامل من إحدى الصناعات فوجد أن متوسط أجرهم 
اليومي 4( ريالا مع انحراف معياري ١١‏ ريالا وأخذت عينة أخرى حجمها ٠‏ من العامللات من 
نفس الصناعة فوجد أن متوسط أجرهن اليومي ٠0‏ ريالا مع انحراف معياري ه ريالات فهل مكن 
أن نستنتج من هذه المعلومات أن العمال يتقاضون أجورا أعلى من العاملات في هذه الصناعة ؟ 


3 ح .لما ريال 5 ؟! ريال ١‏ ح ٠٠١‏ عامل 


_ا١ا/آ6‎ 


سا 5.0 ريال 5 ه ريال لد ح .هم عاملة 


الاق ف « لمت مه سابنا_. ١٠١‏ ريال 
لغفرق ف 0 سن / 5 أ1رد 





/ ؟الار + .هر - اارآ 
وتكون فترتا الثقة 6 » 44/ بفرض عدم وجود اختلاف بين اخو سباك والعامللات كما 
يل : 


الفترة الأول :* + 65ر1 ا اارا 


+ غار؟ 


اله الناقة 
افكر ا ين اي الور د اا ند ب ان 


وبرسم فترتي ألثقة على محور ف نجدهما كما يلٍ: 


والآن نرى موقع ف على المحور نجد أنها تقع خارج الفترة الثانية فإننا نستنتج أن أجور العمال 
أكبر من أجور العاملات في هذه الصناعة . 
مثال (8) : أخذت عينة حجمها ٠٠‏ طالبا من طلبة كلية الأ رصاد البالغ عددهم ١6١‏ طالبا فوجد 
أن متوسط الطول في العينة ١١6‏ سم والانحراف المعياري للطول هسم وأخذت عينة أخرى حجمها 
٠‏ طالبا من طلبة كلية العلوم البالغ عددهم ٠٠١‏ طالب فوجد أن متوسط الطول في العينة 11/8 سم 
والانحراف المعياري للطول 7 سم . فهل نستنتج من هذه المعلومات أن طلبة كلية العلوم أطول قامة 
من طلبة كلية الأ رصاد؟ 


الحل 
سا هلا١ا‏ م ع > لها 05 - .+ نا 2 .ثم 
سام - 6 ١‏ م 34 2- 6 0 - هن نم ب ن ١‏ 
الفرقئف د س ‏ لا سا - هلا1 لدم ه5١1‏ ح ١٠١‏ سم 


]#1 1ه 


وحيث أن المجتمعين الأصليين محدودان فإن : 








#٠ «‏ سد ا 


نه بج جوح ةك اساي جم هه 
بض لاالمر. داع لمر + هر << لآازر 
2 / هار + هناار ‏ ع ؤتثثرء. 


وعلى ذلك تكون حدود فترتي الثقّة هما : 





الأول: + 1ر١‏ +ع ور - + 84ر١‏ 


الثانية : + مور51؟ مع وور - + هور؟ 


9 هور؟ هوور؟ 
5ر1 صفر ومؤور١‏ 


وحيث أن قيمة ف - ٠‏ وهى تقع خارج الفترة الثانية فإننا نستنتج أن طلبة كلية العلوم 0 
من طلبة كلية الأ رصاد . 


(ه) ‏ اختبارمدى عشوائية العينة : 

تكلما في الباب السابق عن طرق اختيار العينات العشوائية واتضح لنا كيف أن الصدفة تلعب 
فور ناا لو سارب اننا ارههدا ذائها ينه نه والوية أن مويق عت النهاتد اال 
مدى تعتبر هذه العيئة صورة حقيقية أو صورة مصغرة للمجتمع الذي سحبت منه . ولاجراء مثل هدا 
الاخدنا زتتعمد أكذاء جمع بيانات العينة الحصول على بيانات إضافية تفيدنا في حساب مقياس معين 
يكون معلوما لدينا قيمته الحقيقية في المجتمع الأصلي وذلكةشواء سن تعتااد سايق أوابائ :وسئلة ارين 
فيكون لدينا قيمتان لهذا المقياس هما قيمته الحقيقية في المجتمع وقيمته المحسو بة من العينة المختارة , 
ومقارنة هاتين القيمتين باستخدام فترات الثقة مكن الحكم على مدى عشوائية العينة وسنقوم 


دصار ةا بحت 


قات ذلك سعقدين الوط المبناى ام المية ل كتقيانين إعماتيين الحكو عل 


أولا : باستخدام الوسط الحسابي تن : 


ات تفرص أن المتوسط والانحراف المعياري في المجتمع هما ار سى قيمتان معلومتان في 
هذه الخالة. ٠‏ 


+ نعلم من البند (7؟) عند بناء فترة الثقة للوسط الحسابي بأن : 


احتمال أن تقع سح بين ( 0 نت 45 ! 


حح 5 
خم 5ورا يل )هوق هةر٠‏ 
بض لم 
أي أنه في 8 من العينات العشوائيه تمع س بين 
وده 
و كر مؤووة ممسكين) ع [ ع بوروون1 سسستكييه) 
“ألم 00 لشم 0 


وكذلك في 45 من العينات العشوائية تقع سس بين 


؛ ‏ برسم هاتين الفترتين على محور التوزيع الطبيعي كما يلي : 








]ع 





/ جوم,؟ 2 كج 2 / 3-7 ميمه - 


ه - نبحث عن موقع الوسط الحسابى سس بالنسبة إلى فترتى الثقة السابقتين فيكون لدينا ثلاث 
حالاات : 


2١! 


(أ) ‏ إذا وقعت سب داخل الفترة الأولى (55/) أي في المنطقة 1 كان معنى ذلك أن النتيحة 
التى حصلنا عليها من هذه العينة تتحقق في 746 من العينات العشوانية تما يطمئننا على عشوائية 
العيدة رولا لتقي اد العباك يسوي وات 
(ب) ‏ إذا وقعت سن خارج الفترة (44/) أي في المنطقة 11 يكون معنى ذلك أن النتيجة التي 
حصلنا عليها من هذه العينة لا تتحقّق إلا في أقل من ١‏ من العينات العشوائية وفي هذه الحالة مكن 
الحكم بأن العينة غير عشوائية ولا يمكن استخدام بياناتها بأي حال من الأحوال هذا لابد من 
استبدال العينة بعينة أخرى أكثر عشوائية . 
(ج) إذا وقعت سن خارج الفترة الأولى (48/) ولكن داخل الفترة الثانية (49,) أي في 
المنطقة 111 كان معنى ذلك أن النتيجة التى حصلنا عليها من هذه العينة لا تتحقق إلا ني أقل من 
7 من العينات العشوائيه وهدا جعلنا نشك في عشوائية العينه وف هذه الحالة يفضل استبدال هذه 
العينة بعينة أخرى أكثر عشوائية إذا أمكن ذلك أما إذا لم يكن ذلك ممكنا أو كان يكلف تكلفة 
كبيرة فنستخدم بيانات هذه العينة ولكن بثئىء من الحذر. 
ثانيا : باستخدام النسبة ل : 

نفرض أننا نعرف النسبة م] في المجتمع ثم حسبنا النسبة ل من العينة فإن فترتي الثقة 56,, 
8 يمكن كتابتها في الصورة التالية : 
احتمال أنتقع ل بين +45راع(ل)يساوي 55/. 
» احتمال أن تقع ل بين +6 راع (ل) يساوي 255 . 


علما بأنع (ل) - ١‏ 1ط -ط 
لم 


وعلى هذا يمكن رسم هاتين الفترتين على محور التوزيع المعتاد كما يل : 





0 جحهبءغال) 7اأتتزاغان 2 عدحمدةلرل) 


جم هر؟» 16ل) 


د 6 /] عه 


فتن الأسلوب: الساق يكو اماما تالات الات : 
(أ) إذاوقعت ل (المحسوبة من العينة) في المنطقة 1 تعتبر العينة عشوائية . 


(ب) © إذا وقعت في المنطقة 11 نشك في عشوائية العينة . 


(ح) إذا وفعت ل خارج المناطق 1 11 
نقطع بأن العينة غير عشوائية . 


مثال (5) : سحبت عينة حجمها ٠٠١‏ مفردة من إحدى القرى وذلك لدراسة ميزانية الأسرة في 
الريف- فإذا كان متوسط العمر بين أفراد العينة هوه ؟ سنة وإذا كان معلوم من بيانات تعداد سابق 
أن متوسط العمرفي القرية كلها ٠١‏ سنة : والانحراف المعياري ه سنوات فماذا يكون حكمك على 
عشوائية هذه العينة ؟ 


الحل 
نعلم أن متوسط العمرفي المجتمع /- "٠‏ سنة 


وحجم العينة لد»س١١٠‏ 





فترة الثقه 46/ هى ( ٠‏ + إ"قرا <* 


١ 


فترة الثقة 9/: هى ( 0 دمر« ه ( 
٠ ٠‏ | 





أي أن فترة الثقة الأ ولى هى (7٠رو؟81ور١")‏ بدرجة ثقة 86// 

وأن فترة الثقة الثانية هى (الار59174؟ر١")‏ بدرجة ثقة 89/ 

وحيث أن سن المحسوبة من العينة هى 70 تقع خارج الفترتين السابقتين فإنه في حكم المؤكد 
ان هذه العيئة غير عشوائية . 
مثال (/7) : إذا كانت نسبة الأميين في إحدى القرى الكبيرة تساوي /07١‏ من السكان وكانت 
نسبتهم في عينة مكونة من ٠ ٠‏ فرد من نفس القرية هى 517/ فماذا يكون حكمك على عشوائية هذه 
العينة © 


الحل 
فترة الثقة الأ ولى هى ( /ارء + آاكرا را اكاك ) بدرجة ثفقة وو مء 


أي أن الفترة الآ ولى هى ( 1/7١‏ 7/5 ) بدرجة ثقة 46/ 


ولا “كانت النسبة ل في العينة 510// تقع داخل هذه الفترة الأ ولى فمعنى ذلك أن العينة عشوائية 
ولا داعى إذن لحساب الفترة الثانية . 


يح امت 


تماربن 


١‏ إذا كان متوسط أعمار المصابيح الكهر بائية التي ينتجها أحد المصانع هو 40٠‏ ساعة مع 
انحراف معياري ١١٠١‏ ساعه. 
ادعى مدير المصنع أنه قد أدخلت تعديلات على وسائل الانتاج نما أطال أعمارهذا الإنتاج ‏ 
ولاختبار ادعاء المدير أخذت عينة مكونة من ١م‏ مصباحا وأضيئت حتى انحرقت جميعها 
وحسب متوسط أعمارها فوجد ٠١٠١‏ ساعة فهل بمكنك تأييد ادعاء المدير؟ 

؟ البيانات التالية توضح الأجر الأسبوعي بالريالات لمجموعتين من العمال والعاملات في 
إحدى المصانع : 





هل ترى من هذه البيانات أن أجور العمال أعلى من أجور العاملات في هذا المصنع ؟ وضح 
إجابتك ني الحالتين التاليتن : 

الأ ولى : إذا كان عدد العمال والعاملات في المصنع كبيرا . 

ثانيا: إذا كان عدد العمال في المصنع ٠٠١‏ عامل والعاملات ٠٠١‏ عاملة . 


 «‏ إذا كانت نسبة الأفراد الذين يقل سنهم عن ٠١‏ سنة في إحدى المدن تساوي /4٠‏ وكانت 
نسبتهم في عينة مكونة من ٠٠١‏ فرد من نفس المدينة 4/ فهل يمكن أن نستنتج من هذا 
الفرق بين النسبتين أن العينة لم تكن عشوائية ؟ 

+ اختبر عشوائية العينة في التمرين السابق إذا كان ححمها 5٠6٠‏ بدلا من .٠٠١‏ 

ه من المعروف أن متوسط الإنتاج اليومي للعامل في إحدى الصناعات ٠١0‏ قطعة والانحراف 
المعياري لهذا الإنتاج اليومي يساوي 7 قطع . أخذت عينة عشوائية مكونة من ٠٠١‏ عاملا من 
هذه الصناعة ودر بوا تدريبا مهنيا و بعد التدريب وجد أن متوسط إنتاجهم اليومي 0" قطعة . 
فهل يدلنا هذا الفرق على أن التدريب المهني يرفع من إنتاج العامل ؟ 

5 من المعروف أن نسبة الذكور بين المواليد تبلغ هراه»: وني إحدى القرى ذات الدخل 
المنخفض كان عدد المواليد في عام ما ٠6؟‏ من بينهم ١10‏ من الذكور. فهل يدل ذلك على أن 
انخفاض الدخل يرفع من نسبة الذكوربين المواليد؟ 


د الات 


لالد 


: ينتج نوعا معينا من المسامير طوله ./ سم . أراد صاحبه التأكد من دقة الآلات فأخذ عينة 





ونا كان متوسط هذه العينة يزيد عن الطول المطلوب فقد أمر صاحب المصنع بوقف الألات 

على اعتبار أن الإنتاج أطول من اللازم . اختبر سلامة الأمر الذي أصدره صاحب المصنع . 

من المعروف أن نسبة الإصابة بمرض معين في إحدى المناطق 1/7٠١‏ ما رأيك في عشوائية عينة 
أخذت من هذه المنطقة ووجد أن نسبة الاصابة فيها 56 وذلك في كل من الحالات الا تية : 
إذا كان حجم العينة ٠٠١‏ فرد . 

ب إذا كان حجم العينة ٠٠‏ فرد. 

ج إذا كان حجم العينة 6٠١‏ فرد.. 

أخذت مجموعتان متماثلتان من التلاميذ الأ ولى بها 6١‏ تلميذا والثانية بها ٠٠١‏ تلميذ 

واستعمل في تدريس مادة الرياضيات المعاصرة للمجموعة الأولى طريقة خاصة بينما 
استعملت الطريقة العادية في تدريس هذه المادة للمجموعة الثانية وف نهاية العام وجد أن 
متوسط درحات المجموعة الأ ولى 7٠١‏ درجة والانحراف المعياري 5 درجات بينما كان 
متوسط درحات المجموعة الثانية 8+ درجة والانحراف المعياري 5 درجات . فهل ممكننا أن 
نستنتج من هذه المعلومات أن الطريقة الخاصة تزيد من تحصيل التلاميذ؟ 


تا يك تن 


ع 1/1 جد 


الما 
باب الثام: 
من 


عليل نتائج العينات | 
لصغيرة 


-١86ل-‎ 





خليل نتائج العينات الصغيرة 


(4/ل١)‏ مقدمة: 
تكلمنا في الباب السادس عن طريقة تقدير متوسط المجتمع باستخدام متوسط العينة كما هو . 
مبين في بند (5-7) وذكرنا أنه إذا كان لدينا مجتمع ما متوسطه / وتباينه حي؟ وسحبنا منه 
عينات كبيرة حجم كل منها له ووسطها سَ وتباينها ع ' فإن الوسط الحسابي م يتبع تقريبا 
توزيعا طبيعيا وسطه وتباينه لآ أي أن : 
0-2 


ا 1 
لانم 
جيه توي ازرريدا طي ا قانساار وقد[ يشكاوييعا تزه اتيف لان ءارا قار ار 
المجتمع ها . ولكن في كثير من الدراسات يكون تباين المجتمع سبي مهولا لذلك فإننا نستعيض 
عنه بتباين العينة ع" وفي هذه ا حالة يظل المتغير 
ير 


لعده 
#هم 0 


يتبع تفريبا توزيع طبيعي قياس طالما كان حجم العينة كبيرا . 
اما إذا كان حجم العينة صغيراً أي أقل من ٠‏ مفردة فان المتغير: 
عد كر 
حُ" 
لا نه 
لم يعد يتبع التوزيع الطبيعي القياسي وإنها يتبع توزيع ت بدرجات حرية ( ده .)١‏ ومن 
ذلك نلاحظ أن المتغير: 
_ / 
سانييين 
١‏ دنم 


يتبع توزيعا طبيعيا قياسيا إذا كان حجم العينة له كبيرا بينما يتبع توزيع نت بدرجات حرية 














89س 


( له )١‏ إذا كان حجم العينة صغيرا و وعلى ذلك تكون أساليب تحليل نتائج العينات الصغيرة 
هى نفس أساليب تحليل نتائج العينات الكبيرة مع استبدال المتغير الطبيعي القياسي ص بالمتغيرت . 


:)١( ملاحظة‎ 


عندما يكون حجم العينة كبيرا فإن تباينها يحسب من الصيغة : 


ع - سن ل 5 
لم 
أماق حالة العينات الصغير فإن تباين العينة يحسب من الصيغه 
11 > 
0 5 مس ( سن ل- اسن ) ١‏ 
- ا 


وذلك لأسباب إحصائية لا نريد التعرض ها الآن . 
(5-49)- تقدير متوسط المجتمع باستخدام عينه صغيرة : 

نفرض أن لدينا مجتمعا يتبع توزيعا طبيعيا وسطه حم وانحرافه المعياري حى مجهولان» ونرغب 
0 الس لي ل . تحسب متوسط 
لخدو قر نقة للق زعرظا بتر مع مراعاة أن المتذر :> 





مت 2 


5 عدان: - 
2 تت 500 تت ست - 66 
ح [ س يه سس / 7 + ع -- ؛: 
حيث + نت هما قيمتا المتغيرت اللتان تحصران بينهما احتمال قدرة 1١(‏ عه ) وهذا تعتى أن: 
4- © -_ 
[ 5 الم ”7 لالم 0 


بدرجة ثقة قدرها ١(‏ »>ه ) . وهذه فترة ثقة حدها الأدنى ( س0 جاريم 
ّ ادم 

”5 ألم 
مثال )١(‏ : أخذت عينة عشوائية مكونة من ه؟ عاملا من عمال صناعة ما فوجد أن متوسط أجرهم 
الشهري 415٠‏ ريالا مع انحراف معياري 1٠١0‏ ريال . 


-١8/ادل‎ 


والمطلوب إيجاد فترة ثقَة لمتوسط الدخل الشهري لعمال هذه الصناعة وذلك بدرحة ثقة 58/ . 
الحل 


١‏ نفرض أن #/ متوسط الدخل الشهري لعمال هذه الصناعة. 
اح يمع وول 2د جت 115 ريال ع ع 1٠١٠‏ ريال 
ع تكون فترة الثقة المطلوبة هي : 


#عد حيث ان درحة الثقه ( 1١‏ - -ج) )جح وور. ودر- ت الخحرية لىف ١ج‏ غ7 نبحث 


في جدول ات أمام الصف مح ؛؟ نجد أن فيمة ت التي تجعل مساحة الذيلين تساوي ه٠رء‏ 


ل تْ 4هءر؟ 


اتن ير كد 2 564ثر؟ ير ءلم 2 5اره! 
5 / دم 
6 الحد الأدنى لفترة الثقة ع 76٠١‏ ؟اره 1ح ارم ١غ‏ ربالا 
والحد الأعلى لفترة الثقة .486+ ١اره١ح‏ ؟اره ١غ‏ ربالا 
وبهذا مكن القول أن متوسط الأجر الشهري لعمال الصناعة كلها يتراوح بين 88ر4084. 
؟اره١1:‏ ريالا ودلك بدرحه ثقه 46/. 
ما سبق يتضح لنا جليا عدم وجود أي اختلاف في تقدير متوسط المجتمع من بيانات عينات 
صغيرة عنه باستخدام بيانات عينات كبيرة إلا بي استبدال المتغير الطبيعي القياسي ص 
بالمتغير ت وهذا .ينطبق على اختبار الفروض . 
(- *)اختبار فرض معين حول متوسط المجتمع : 
نفرض أل لدينا مجتمعا وسطه هار وتباينه س0 مجهولان ونرغب في اختبار فرض معين حول 


المتوسط | باستخدام عينات صغيرة . نتبع فين الاسلوت المستخدم في البند )١0/(‏ مع استبدال 
المتغيرالطبيعي القياسي ص بالمتغيرت كما يتضح من المثال التالي : 


عدا كرا حت 


مثال (١؟)‏ : إذا كان متوسط الوقت الذي يستغرقه العامل في صناعة معينة لتغليف سلعة ما هو ٠ه‏ 
دقيقة.أدخلت تعديلات على عملية التغليف بهدف اختصار الوقت ولاختبار ذلك أخذت عينة مكونة 
من ؟١‏ عامل فوجد أن متوسط الوقت اللازم لعملية التغليف هو 4١‏ دقيقة مع انحراف معياري ٠١‏ 
دقائق . 
فهل ترى أن هناك أثرا حقيقيا للتعديلات التى أدخلت على عملية التغليف ؟ استخدم مستوى 
معنو يه 060ار٠.‏ 
الحل 
أولا : الفرض اللإحصائى : 
فرض العدم في : كر > 0ه دقيقة . 
الفرض البديل فم: “”/ < ٠ه‏ دقيقة 


ثانيا : الاختبار اللإحصائى : 


(أ) باعتبا ر أن فرض العدم صحيح نعلم أن : 





يتبع توزيع ت يدرجات حريهة ( لحك ): 

(ب) من الفرض البديل (/ر < 50) وعند مستوى معنوية يمن > 5مره بمكن استخدام 
جدول توزيع ت عند درجات الحرية م.- ١١‏ لتحديد منطقتي القبول والرفض على محور ت 
كنا ف الشكل الات 





منطقة القبول لكان عنطعة رجض 
(.م ع )١١‏ 


(ج) من بيانات العينة نحسب قيمه ت 


اليو يد م 





ثالثا : انخاذ القرار: 


بما أن ت ١‏ ار" تقع في منطقة الرفض لذلك نرفض فرض العدم عند مستوى ا معنو ية 0// 
وهذا يعني أن متوسط الوقت اللازم لعملية التغليف قد انخفض بالفعل وأصبح بح أقل من 0٠‏ دقيقة 
وهذا يبرر استخدام الطريقة الحديدة في عملية التغليف . 


ملاحظة (؟) : 


يجب أن نتذ كر أنه لو كان الفرض البديل هوف :/ .> ١ه‏ فإن منطقة الرفض تكون على الذيل 
الأيمن من توزيع ت كذلك لو كان الفرض البديل هوفم :لها ٠ه‏ فإن منطقة الرفض تكون على 
(.-4) -إنشاء فترة ثقة للفرق بين متوسطي مجتمعين : 

كثيرا ما نحتاج لتقدير الفرق بين متوسطي مجتمعين بفترة ثقة مناسبة . فمثلا قد يرغب مزارع في 
معرفة مدى جودة نوع جديد من بذور القمح وذلك بأن يستخدم هذا النوع الجديد في الزراعة ثم يقدر 
الفرق ببن متوسط المحصول من هذا النوع الحديد ومتوسط المحصول من النوع القديم الذي اعتاد على 


زراعته 


والان تفرص أن لذينا مجتمعين يتبعان توزيعا طبيعيا متوسط الأول كار ومتوسط الثاني حم 
وأن تبايتهما > متساو ومجهول . فإدا اننا عينات عشوائية صغيرة حجم كل منها ل4, من 
المجتمع الأول ومتوسطها وتباينها ع ' وأخذنا عينات عشوائية صغيرة من المجتمع الثاني حجم 
كل منها <>, ومتوسطها فوم وتباينهاع؟ فإن هناك نظرية إحصائية تنص على أن المتغير: 
عر ل صر ) لس إلى ل ى/) 


القن ري الم الو ين 
ل 522222-11 
2 لمي لمم 


يتبع توزيع ت بدرجات حرية ( لم + لم + ؟) حيث أنع هى تقدير للتباين سي؟ محسوية 
من بيانات العينتن من العلاقة : 
1 1 
له ب 5 
ع5 3ه 151 ب لات د ا 01 ٠‏ 


لج 5 
١‏ 4 نكم 5 








ا 0 


و باستخدام.هذه النظرية وخواص توزيع ت التي سبق دراستها في البند (85) نستطيع القول 


إن: 





و باستخدام نفس الأساليب السابقة في حالة العينات الكبيرة فإننا نستطيع القول إن : 

[ لين عدوي ادج جارد ]د 2 ا 
”7 1 >" 37 

رس د سي ) + ريه »| ل + جد ١‏ لقا 


1 
وعلى ذلك تكون فترة الثقة للفرق بين متوسطي المجتمعين ( | س 4 ) بدرجة ثقة (02-1) 
هى . 
صو عه 9 ت ركه / 0 98 


مثال (") : رغبت وزارة المعارف في دراسة الفرق بين مستوى طلاب الرياضيات المعاصرة وطلاب 
الرياضيات التقليدية» فأخذت عينة مكونة من ١١‏ طالبا من طلاب الرياضيات المعاصرة وعشرة 
من طلاب الرياضة التقليدية وأعطتهم امتحانا عاما في الرياضيات فكان متوسط درجات طلبة 
الرياضيات المعاصرة 5م درجة مع انحراف معياري 4 درجات بينما كان متوسط درجات طلاب 
الرياضيات التقليديه /١‏ درجه مع انحراف معياري ه درجات- والمطلوب إيجاد فترة ثقه للفرق بين 
مستوى طلاب الرياضيات الحديثة والتقليدية وذلك بدرجة ثقه /1١‏ . 


الحل 
١‏ نفرض أن عار © حم هما متوسطي درجات طلاب الرياضيات المعاصرة والرياضات 


التقليدية على الترتيب . 
وب الظلوك: إغاة قترة عق للفرق ( »/ - ه/ ) بدرجة ثقة 5/. 


ببست 


كت نعلم “أن : 


مدنلاب الفنة الأو اوم ب 
١‏ 


» عدد طلاب العينة الثانية ل>” جح 0ه 4 0 ا 4 أب 
٠١ > , 00‏ م ال * مم 
5 3 
7 ) لهم د ا)اع, + (له, - )١‏ 34 
1 + ارم العا 5 
١‏ 
5 
الي ل ل يج شتت عن بوكر 


؟! + ٠١‏ دا" 
م ع > "| همر6١5‏ ع ملامرع 
5ح وك درحه الثقه المطلوبه ٠وره‏ 
.. عت ع ١لوء‏ 2 ه١وء‏ »© ومن جدول ت وعند درجات الخحرية . 
5-7 له + لكلى لد > 1 به ٠١‏ د" 2 5٠١‏ 


تخد أن نه 5 
1 >آمءر. 1١‏ 


ه ‏ وبهذا تكون فترة الثقة الفرق سر - نكر عند درجة الثقة /5١‏ هى: 


1 َ 
لي نكم 





وبالحساب نجد أن فترة الثقة هى: 
- , ا | 
/ هلم إلم) + هاكلارا! > 54ر5 - + 


الحد الأدنى لفترة الثقة - ؛ ب (#رم ح و5ره 
والحد الأعلى لفترة الثقة ح ع + ارم ح ١لارن‏ 
وبهذا يكون حدى الثقة الأدنى والأعلى موجبان وهذا يوضح ارتفاع مستوى طلاب 
الرياضيات المعاصرة عن طلاب الرياضيات التقليديه . 


(.ه) ‏ اختبار الفرق بين متوسطي مجتمعين : 


كثير من الدراسات تتطلب مقارنة بين متوسطي مجمتمعين بناء على معلومات من عينات صغيرة 


ات 


مسحوبة من كل من المجتمعين . فمثلا قد ترغب الجامعة عمل مقارنة بين الطلبة والطالبات لمعرفة 
0 التحصيل لكل منهما أو كأن تقوم الدولة بدراسة مقارنة ببن متوسط دخل الأسرفي منطقتين 
معينتين أو كأن تقوم وزارة المعارف بدراسة لمعرفة الفرق بين نظامين من أنظمة التعليم لتتبنى 
الأفضل منهما . 

في مثل هذه الدراسات يكون المطلوب اختبار الفرق بين متوسطى مجتمعين فنفرض أن لدينا 
مجتمعا يتبع توزيعا طبيعيا وسطه م , وتباينه يع وأن هناك محتمعا آخر يتبع كذلك توزيعا طبيعيا 
وسطه حم وله نفس التباين حو . والآن نرغب في إجراء الاختبار اللإحصائي الاحن: 


(أ) - فرض العدم : ف : 7 0 9" 
أو 7 اك ح صفر 


وهذا يعني أنه لا يوجد فرق ببن متوسطي المجتمعين . 
والفرض البديل ف يكون أحد الحالات الا تية : 


لم لبر ال الا ال كر 
#١‏ > كر ىلر اك > صفر 
1م1) لى ى ل” أى ا 2 صفر 


(ب) لذلك نسحب عينة عشوائية صغيرة حجمها ل., من المجتمع الأ ول وليكن وسطها الحسابي 
تلك وتباينها ع ؟ ونسحب عينة عشوائية صغيرة من المجتمع الثاني وليكن وسطها الحسابي 
عدن وتباينها ع؟ . 

(ج) من النظرية الموضحة في بند (ل؛ ) و باعتبار أن فرض العدم صحيح يكون 


١‏ اج صفر 





ت م 1 
للد نو عد 
. لم كي 
١‏ 0 
يتبع توزيع ت بدرجات حرية ( نه 0 م د©؟ ٠.)‏ 
(د) باستخدام الفرض البديل فم ومستوى المعنو يه حت تتحدد منطقتي القبول والرفض على محور 
توريعات . 


1١484‏ ل 


(ه) بحساب قيمة ت الشاهدة نستطيع اتخاذ القرار المناسب حسب وقوعها في منطقة القبول أو 
منطقة الرفض كما يتضح من المثال الي : 


مثال (4) : لمقارنة متوسط أوزان الطلبة والطالبات أخذت عينة ححمها ٠١‏ طلاب فكانت 
أوزانهم بالكيلو جرام هي : 

1ك هلال 4لا لال 8١ 804 55-69 9/1 8٠‏ وأخذت عينة مكونة من / 
طالبات فكانت أوزانهم بالكيلو جرام كما يل : 

52251372511816 

فهل يمكن القول أن الطالبات أقل وزنا من الطلاب ؟ 

استخدم مستوى المعنوية ه,/ . 

ال حل 
نفرض أن كم متوسط أوزان الطلاب . 
ك/ متوسط أوزان الطالبات 

فرض العدم ف,: / , > 4 أى أن 3 55 0 2 صفر 
الفرض البديل فم: كل ل 6/. أه إن عر 6 يم صبنر 
نحسب الوسط الحسابى والتباين لكل عينة كما يل : 





ده 34 مم 


“اع - م ه«كر.5” 20ح 8لارلا كجم 


باعتبار أن فرض العدم صحيح فإن : 


ع | 1 





يتبع توزيع ت بدرجات حرية (ل ب لدع -» ») - 





باستخدام الفرض البديل ( )] > ا ) وعند مستوى المعنو ية ه٠ره‏ تحدد منطقة الرفض عل الديل 


الأمن من محور توزيع ت كما هومبين على الشكل الآتي : 


منطقة الرفض 5ر١‏ منطمة القبول 


دا مه 





تحن قيثةا تك المشاهذ مع بياقاتت الشفة زاغتبا ران فرض العدم صحيح . 


.٠‏ أت المشاهده ات ا ح- 0 ح- 6آا"”ر[أ 


[١ [1‏ ارم 
١الارلا‏ /أ د ع لب 8 





ما أنت المشاهدة تقع في منطقة القبول فعليه نقبل فرض العدم وهذا يعني أنه ليس هناك أي فرق 
بين متوسط أوزان الطلاب ومتوسط أوزان الطالبات وأن الفرق الذي يظهر من بيانات العينتين 
يرجع إلى محرد الصدفة . 


لل/اةا _ 


تماربن 


لوا 


ذل 


ارين 


ا ع عت 
فكانت أوزانها بالكيلوجرام كما يلي : 

/رظ- آار١١1‏ 4ر١‏ ٠اسورة2رةظة‏ .رن لاالر١‏ اسلارة_ ورة_"ر١١‏ 
والمطلوب : 
أ أوجد فترة ثقة لمتوسط وزن العلبة من إنتاج هذا المصنع بدرجة ثقة 14 

ب هل يمكن تأييد ادعاء مدير المصنع بأن متوسط وزن العلبة ٠١‏ كيلوجرام ؟ 
قام خمسة من المساحين بقياس مساحة قطعة أرض فكانت المساحة التى حصل عليها 
كل منهم هى : 

10 ه؟أر1 1 آرم 11ر1 "ارم 

استخدم هذه المعلومات قِ إيجاد فترة نقة ذات درجة ثقة 4/8 للمساحة الحقيقية 
هذه القطعة . 
لاختبارتأثير نوع جديد من السماد على محصول القمح في مزرعة نموذجية تم تخصيص 
؛ " فطعة أرض متساوية المساحة والخصوبة والرعاية. وتم زراعه القطع جميعها 
بمحصول القمح مع معالجة نصف القطع بالسماد الجديد وترك النصف الثاني بدون 
سماد. فإذا كان متوسط وزن المحصول من القطع التي لم تعالج بالسماد الجديد هو 
رة كجم بانحراف معياري “"ر؟ كجم بينما كان متوسط وزن المحصول الناتج من 
القطع المعالجة بالسماد الجديد هو ١ره‏ كجم بانحراف معياري 8ر١‏ كجم فهل 
تستنتج من ذلك أن السماد الجديد يؤدي إلى رفع إنتاج محصول القمح ؟ 
استخدم مستوى المعنووية التالي : 

ابدعج 2 ار 
ب معن ح 6ه 
في أربع تجارب لاختبارتأثير نوعين أ ب من السماد على محصول البطاطس وجد أن 
الإنتاج قد زاد عند استعمال السماد أ عنه عند استعمال السماد ب بالمقادير الانية في 
الفدان: 555هر٠ء ‏ "اد رء ‏ ١5'؟شرا‏ 5ملاارء طنا. 
)1) هل ترى أن السماد ب مكاقء للسماد أ؟ 
(11) أنشىء فترة ثقة للفرق بين تأثيري هذين النوعين من السماد . 
أخذت عينتان من إنتاج مصنعين من مصانع المصابيح الكهر بائية فوجد أن أعمار 
المصابيح بالساعات في العينتين كما بلي : 


ل ا 


العينة الأول : 158 ١59ل‏ 1540 1:0 1١01١‏ 
)١40‏ 
العينة الثانية: 1648٠96(‏ 1540 ل60لاال 60ل .)١‏ 
مع 9 أن تباين أعمار إنتاج المصنعين متساويادك. 
أنشىء فترة ثقة ذات درجة ثقة 44 للفرق بين متوسطي أعما رالمصابيح في 
ا 
ب اختب رقساوي متوسطي أعمارالمصابيح التي ينتجها المصنعان . 


حت أب 


المراجع 


أولا : المراجع العربية 


. 1558 «طرق التحليل الإحصائى» د. أحمد عباده سرحان دارالمعارف‎ ١ 

دناس الاخضاء»» + أمد عباده سرحانف ‏ د. صلاح الدين طلبه 

“5 « مقدمه الاإحصاء التطبيقى» د. أحمد عباده سرحاد ‏ د. سعد الدين الشيال د. ثابت 
عمو القريفة 22 

وس «ميادىء الطرق الااإحصائية » د. عبدالرحمن البدري دار النهضة العر بية-951١.‏ 

ويج («مقدمة الطرق الإحصائية » د. عبداللطيف عبدالفتاح د. أحمد محمد عمر. 

5 اللإحصاء التطبيقى » د. محمد فتحى محمد على مكتبة عبن شمس . 

لا « الاحصاء في اتخاذ القرارات» د. محمد فتحى محمد على هكتبة عن شمس . 

«مبادىء في علم الإحصاء» د. مدني دسوقي مصطفى دار النهضة العر بية 1550 . 

- « أسس الاحصاء » د. مصطفى أحمد على ١510/7‏ . 


: آل 


كانيا : المراجع الافرنجية : 


© 5 19غ15غ63 5 لإطمغع 13520006 " 2011320 .1 .م 
* , ع25ناو© 


11 لاغ (523113و5تله) وو5ع2<2 و«مدردوعكع2 


ل ©5125 كتة د5ع0+ه© .ل ب/مع561101 ,تمع نامع © 2.6 عل ء1معقععم 
5262516-11 "553515515 231عصدةء6 1160مم8 " ,رض1اء1عكا 


. 1ط1ع25 سدع , 3عغ1212آ1 217326 1213 2ه 


464 الق- 515 3515 5 الإداقع دع2هع 81" ,11032 .5 11ع216 


5 44 لإ©116لل!ا ضطهو ."طعت نج ججة 


283 15131غةقع 5 لإطةغ دعو 1ج " , 85312561 .5 514صممة 
تا 00111 عاعملا باع .12 ,.0© 115129ط5نا2 153711123 


. 0ه 115625طنا2 71115 3ك 


كك 


الصفحة 
الموضوع 


الباب الأ ول : مبادىء الاحتمالات لاسا اية” 
الباب الثاني : التوزيعات الاحتمالية ..... ل م 
الباب الثالث : بعض التوزيعات الاحتمالية ومماع م م مام ةا م مامه 


لباب الرايع : العينات خعوه لماه تشقن اوسا ع لاسا د كاسع 
ظ ْ ا رع 4 9 0 ننه أو له و هه مه 1ه كيه نهذ واه أ- 
الباب الخامس : توزيعات المعاينة ( العينات الكبيرة) 00 0 

٠. 00‏ 8 ا ات الثفة | لات ممرة واه كوا وه واه أ 
ياوا ا ا ا 0 
الباب السابع اختبار الفروض اللإحصائية الل 0 
الباب الثامن 8 حليل نتائج العينات الصغيرة ل 20 


إصدارات: تهامة للنشروالمكتبات 


الكناب الغربي السفودى 


لسلة 





سن ر مهسا : 

«الجبل الذي صارسهلا (نفد) 

من ذ كر يات مسافر 

ه عهد الصبا في اليادية (قصة مترجمة) 
« التنمية فضية (نفد) 

ه قراءة جديدة لسياسة محمد على باشا (نفد) 
ه الظمأٌ ‏ (بجمرعة قصصية) ‏ 

ه الدوامة (قصة طويلة) 

« غداً أنسى (قصةطويلة) (نفد) 

ه موضوعات اقتصادية معاصرة 

ه أزمة الطاقة إلى أين ؟ 

© نحوتربية إسلامية 

© إلى ابنتي شير بن 

« رفات عقل 

ه شرح قصيدة البردة 

ه عواطف إنسانية (ديوان شعر) (نفد) 
ه تاريخ عمارة المسجد الحرام (نفد) 
ه وقفة 

ه خالتي كدرجان (مجموعة قصصية) (نفد) 
ه أفكاربلا زمن 

ه كتاب في علم إدارة الأفراد (الطبعة الثانية) 
«الإبحارقي ليل الشجن (ديوان شعر) 
ه طه حسين والشيخان 

ه التنمية وجها لوجه 

ه الحضارة حد ( نفد ) 

« عبيرالذ كريات< (ديوان شعر) 

ه لحظة ضعف . (قصة طويلة) 

© الرجولة عماد الخلق الفاضل 

ه ثمرات فلم 

ه بائع التبغ (مجموعة قصصية مترججمة) 

و أعلام الحجازفي القرن الرابع عشر للهجرة (تراجم) 
ه النجم الفريد (مجموعة قصصية مترجمة) 
ه مكانك تحمدي 

ه قال وقلت 

٠‏ بض 

نبت الأرض 

ه السعد وعد (مسرحية) 


الأستاذ أحمد قنديل 

الأستاذ محمد عمر توفيق 

الأستاذ عو ير طياء 

الد كتور محمود محمد سفر 
الدكتور سليمان بن محمد الغنام 
الأستاذ عبدالله عبدالرحمن جفري 
الدكتور عصام خوقير 

الدكتورة أمل محمد شطا 

الدكتور علي بن طلال الجهني 
الد كتور عبدالعز يز حسين الصويغ 
الأستاذ أحمد مخمد حمال 

الأستاذ حمزة شحاتة 

الأستاذ حمزة شحاتة 

الد كتور محمود حسن ز يني 
الدكتورة مريم البغدادي ْ 
الشيخ حسين عبد الله باسلامة 
الد كتور عبدالله حسين باسلامة 
الأستاذ أحمد السباعى 

الأستاذ عبدالله الحصين 

الأستاذ عبد الوهاب عبدالواسع 
الأستاذ محمد الفهد العيسى 
الأستاذ محمد عمر توفيق 

الدكتور غازي عبدالرحن القصيبي 
الد كتور حمود محمد سفر 
الأستاذ طاهر ز حشري 


الأستاذ فؤاد صادق مفتى 


الأستاذ حمزة شحاتة 

الاستاد محمد حسين ز يدان 
الأستاذ جمزة بوفري 

الأستاذ محمد على مغر بي 
الأستاذ عز يه 

الأستاذ أحمد محمد حمال 

الأستاذ أحمد السباعى 

الأستاذ عبدالله عدا رع جفري 
الد كتورة فاتنة أمين شا كر 

الد كتور عصام خوقير 


ه قصص من سوهرست هوم (مجموعة قصصية مترجمة) ١‏ 


ه عن هذا وذاك (الطبعة الثانية) 

٠‏ الأصداف (ديوان شعر) 

ه الأمثال الشعبية في مدن الحجاز (نفد) 
ه أفكارتربوية 

ه فلسفة انجانين 

ه خدعتني بحيها ‏ (بجموعة قصصية) 
هانق لفصافن ' ٠‏ :زديرات كين 

ه التاريخ العربي وبدايته (الطبعة الثالثة) 
ه المحاز بين ايجامة والحجاز (الطبعة الثانية) 
ه تاريخ الكعبة المعظمة (الطبعة الثانية ) 
ه خواطر جر سة 

ه السنيورة (قصة طويلة) 

© رسائل إلى ابن بطوطة (ديوان شعر) 
ه جسور إلى القمة (تراجم) 

ه تأملات في دروب الحق والباطل 

ه«الحمى (ديوات شعر) 

ه قضايا ومشكلات لغوية 


ملامح الحياة الاجتماعية فى الحجاز في القرن الرابع عشر للهجرة 


© زيد الخير 

٠‏ الشوق إليك ١‏ (مسرحيه شعرية) 

ه كلمة ونصف 

ه شبىء من الحتصاد 

ه أصداء قلم 

ه فضابنا سياسية معاصرة 

ه نشأة وتطور الإذاعة في امجتمع السعودي 

ه الإعلام موقف 

الجنس التاعم ي :ل الأسلام 

ه ألحان مغترب (ديوان شعر)2 (الطبعة الثانية) 
ه غرام ولآدة (مسرحية شعرية) (الطبعة الثانية) 
ه سير وتراجم (الطبعة الثالثة) 

ه الموزوث وا نخزون 

ه لجام الأقلام 

ه نقاد من الغرب 

ه حوار.. في الحزن الدافىء 

ف.شتحة الآشرة ١‏ 

ه سباعيات (الجزء الثاني) 

و خلافة أبى بكرالصديق ‏ 

ه البترول والمستقبل العربىي2 (الطبعة الثانية) 
© إلبيا .. 0 


ه من حديث الكتب (إثلاثة أجزاء) (الطبعة الثانية) 


٠‏ أيامي 


الأستاذ عز يز ضياء 

الد كتور غازي عبدالرحمن القصيبي 
الأستاذ أحمد قنديل 

الأستاذ أحمد السباعي 

الد كتور ابراهيم عباس نتو 

الاستاذ سعد البواردي 

الأستاذ عبدالله بوقس 

الأستاذ أحمد قنديل 

الأستاذ أمين مدنى 

الأستاذ عبدالله 550 

الشيخ حسين عبد الله باسلامة 
الأستاذ حسن بن عبدالله آل الشيخ 
الد كتور عصام خوقير 

الأستاذ عبدالله عبدالوهاب العباسي 
الأستاذ عز يزضياء 

الشيخ عبدالله عبدالغني خياط 

الد كتور غازي عبدالرمن القصيبي 
الأسعاة اه ذا التو عطاك ٠‏ 7 
الأستاذ محمد على مغر بى 

الأستاذ عيذ لزي الرفاعى 
الأستاذ حشين عبدالله 8 
الاستاذ محمد حسين ز يدانت 
الأستاذ حامد حسن مطاوع 
الأستاذ حمود عارف 

الد كتور فؤاد عبدالسلام الفارسي 
الأستاذ يدر أحد كعم 


الد كتور محمود محمد سفر 


الشيخ سعيد عبدالعز يز الجندول 
الأستاذ طاهر زمخشري 

الأستاذ حسين عبد الله سراج 
الأستاذ عمر عبدال حبار 

الشيخ أبوتراب الظاهري 

الشيخ أبوتراب الظاهري 

الأستاذ عبدالله عبدا لوهاب العباسي 
الأستاذ عبدالله عبدالرحمن جفري 


. الد كتور زهير أحمد | لسباعي 


الأستاذ أحمد السباعى 

الشيخ حسين داك اناا 
الأستاذ عبدالعز يز مؤمنة 
الأستاذ حسين عبدالله سراج 
الأستاذ محمد سعيد العامودي 
الأستاذ أحمد السباعي 


5 التعلي في المملكة العربية السعودية (الطبعة الثانية) 


ه أحاديث وقضايا إنسانية 

© البعث ( جموعة قصصية ) 
شمعة ظمأى: (ديوان شعر) 

ه الإسلام في نظرأعلام الغرب 

ه حتى لا نفقد الذا كرة 
© مدارسنا والتربية 


ه. وحبي الصحراء 


(الطبعة الثانية) 


(الطبعة الثالثة) 
(الطبعة الثانية) 


طيور الأبابيل (ديوان شعر) 
ه قصص من تاغور (ترججمة) 
« التنظى القضائي في المملكة العربية السعودية 
© زوجتي وأنا (قصة طويلة) 
ه معجم اللهجة المحلية في منطقة جازان 
ه لن تلحد 
ه عمربن أبي ربيعة 
ه رجالات الحجاز 


(الطبعة الثانية 


(تراجم) 


ل قِ رأبي المتواضع 


نحت الطبح . 


© ماما زبيدة (مجموعة قصصية) 

© ديوان حسين عرب 

لارقق القران 

ه من مقالات عبد الله عبدالجبار 

© الإسلام في معترك الفكر 

© البرق والبريد والهاتف وصلتها بالحب 
والأشواق والعواطف 

ه عام 1١9484‏ جورج أورويل 

© وجيز النقد عند العرب 

ه هكذا علمنى ورد زورث 

ه الطاقه نظرة شاملة 

« العالم إلى أين والعرب إلى أين ؟ 

© تحمد سعيد عبدالمقصود خوجه (حياته وآثاره) 

© التنمية قضية 

© قراءة جديدة لسياسة محمد على باشا 

© غداً أنسى (قصةطويلة) 0 

© تاريخ عمارة المسحد الحرام 

© خالتي كدرجان (مجموعة قصصية) 

٠.‏ الحضارة تحد 

٠.‏ الجبل الذي صارسهلا 


( قصة مترجمة ) 


(الطبعة الثانية) 
(الطبعة الثانية) 
(الطبعة الثانية) 
(الطبعة الثانية) 
(الطبعة الثانية) 
(الطبعة الثانية) 
(الطبعة الثانية) 


الأستاذ عبد لوهاب عبدالواسم 

الد كتور عبدالرحمن بن حسن النفيسة 
الأستاذ محمد على مغر بي 

الد كتور أسامة دان 

الشيخ حسين عبد الله باسلامة 

الأستاذ سعد البواردي 

الأستاذ عبدا لواهاب عبد الواسع 
الأستاذ عبدالله بلخير 

الأستاذ محمد سعيد عبدالمقصود خوحه 
الأستاذ ابراهيم هاشم فلالي 

الاستاذ عز يز ضياء 

الأستاذ حسن بن عبدالله آل الشيخ 
الد كتور عصام خوقير 

الأستاذ محمد بن أحمد العقيلى 

الشيخ أبوعبدالرحمن بن عقيل الظاهري 
الأستاذ ابراهم هاشم فلالي 

الأستاذ ابراهم هاشم فلالي 

الد كتور عبدالله حسين باسلامة 
الأستاذ محمد سعيد العامودي 


الد كتور غازي عبدالرمن القصيى 


الأستاد عر رز قناء 

الأستاذ حسين عرب 

الأستاذ ابراهم هاشم فلالي 
الأستاذ عبدالله عبدالجبار 
الشيخ سعيد عبدالعز يز الجندول 


الأستاذ عبدالرحمن المعمر 

الأستاذ عز يز ضياء 

الأستاذ عبدالله عبدالوهاب العباسي 
الشيخ أبوعبدالرحمن بن عقيل الظاهري 
الد كتور عبد المادي طاهر 

الد كتوربهاء بن حسين عزي 

الد كتور محمد بن سعد بن حسين 

الد كتور محمود محمد سفر 

الل كور سلعياق بن محمد الغنام 

الد كتورة أمل محمد شطا 

الشيخ حسين عبدالله باسلامة 
الاستاذ احمد السباعى 

الد كتور مود محمد قر 

الأستاذ أحمد قنديل 


الكتئاب الجامهي 





ست ر مهسا : 


ه الإدارة : دراسة تحليلية للوظائف والقرارات الإدار به 


ه الجاحة القدعة في سرطا لزأ والسق وال لإضيزيع. ل 


ا 


الغومن الطفولة إلى المراهقة 


ه الحضارة الإسلامية في صقلية وجنوب إيطاليا 

ه النفط العر بي وصناعة تكر يره 

ه الملامح الجغرافية لدروب الحجيج 

و علاقة الآباء بالأبناء (دراسة فقهية ) 

ه مباديء القانون لرجال الأعمال 

ه الاتجاهات العددية والنوعية للدور بيات السعودية 
ه قراءات ف مشكلات الطفولة 

ه شعراء التروبادور (ترجمة) 

ه الفكر التربوي في رعاية ا موهوبين 
ه النظر ية النسبية 

ه أمراض الأذن والأنف والحنجرة 2 (باللغة الإنجليز ية) . 

« المدخل قِ دراسة الأدب 

ه الرعاية التر بوية للمكفوفين 

ه أضواء على نظام الأسرة في الإسلام 

ه الوحدات النقدية المملوكية 

ه الأدب المقارن (دراسة في العلاقة بين الأدب العر بي والآداب الأور وبية) 
ه هندسة النظام الكوني ف القرآن الكرم 

ه التجربة الأكاد بمية لجامعة البترول والمعادن 


ه مبادىء الطرق الاحصائية 


تحت الطبع : 


« المنظمات الاقتصادية الدولية 
و الاقتصاد الاداري 

- التعلم الصفي 

ه الاقتصاد الصناعي 


ه»مادىء الأحصاء 


© دراسات قِ الآعراب 


/ 


الد كتور مدني عبدالقادر علاقي 
الد كتور قؤاد زهران 

الد كتور عدنان جمجوم 

ال دكتور محمد عيد 

الد كتور محمد ميل منصور 

الد كتور فار وق سيد عبدالسلام 
الد كتور عبدالمنعم رسلات 

الد كتور أحمد رمضان شقلية 
الأستاذ سيد عبداتحيد بكر 
الدكتورة سعاد ابراهم صالح 
الدكتور محمد ابراهم أبوالعينين 
الأستاذ هاشم عبده هاشم 

الد كتور محمد ميل منصور 
الدكتورة مريم البغدادي 

الد كتور لطنى بركات أحمد 

الد كتور عبدا لرحمن فكري 

الد كتور محمد عبدالهادي كامل 
الد كتور أمين عبدالله سراج 

الد كتور سراج مصطفى زقزوق 
الد كتورة مريم البغدادي 

الد كتور لطنى بركات أحمد 

الد كتورة شعن ابراهم صالح 
الدكتور سامح عبدالرمن فهمي 
الد كتور عبدا لوهاب علي الحكني 
الد كتور عبد العليم عبدالرحمن خضر 
ال دكتور خضر سعود الخضير 
الدكتور جلال الصياد 
الدكتور عبد الحميد محمد ر بيع 


الد كتور فرج عزت 

لد كتوراعتيه ونا عدان 
الد كتور سليم كامل درويشس 
الأستاذ عادل سمرة 

الد كتور عبد الحادي الفضلي 


لسلة : 


زسا نل: حجا صسسيع 





سن ر منهسا ١‏ 


ه صناعة النقل البحري والتنمية 

في المملكة العربية السعودية (باللغة الإنتجليز ية) 

ه الخراسانيون ودورهم السياسي في العصر العباسبي الأول 
ه املك عبدالعز يز ومؤتمر الكويت 


« العثمانيون لوقام القاسم بن على في امن 
و القصة فق أدب الجا حل 
ه تاريخ عمارة الحرم المكي الشر يف 
النظرية التربوئية الإسلامية 
ه نظام الحسبة في العراق.. حتى عصر المأمون 
« المقصد العلي في زوائد أبي يعلى الموصلى (تحقيق ودراسة) 
ه الجانب التطبيقي في التربية الإسلامية " 
ه الدولة العثمانية وغربى الجز يرة العربية 
©ه دراسة ناقدة لأساليب القرية المعاصرة في ضوء الإسلام 
© الحياة الاجتماعية والاقتصادية في المدينة المنورة في صدر الإسلام 
© دراسة اثنوغرافية لمنطقة الاحساء (باللغة الانحليز ية) 
ه عادات وتقا ليد الزواج بالمنطقة الغر بية 
من المملكة العر بية السعودية (دراسة هيدانية انثرو بولوحية حديئة ) 
© افتراءات فيليب حتي وكارل بروكلمان على التار , بخ الإإسلامي 
© دورالمياه الحوفية قٍ مشروعات الري والصرف بمنطقة الاحساء 
بالمملكة العربية السعودية ‏ (باللغة الإنجليز ية) 
تقوم الغو الجسمانى والنشوه 


/ سه | لمع : 
© الطلب على الإسكان من حيث الاستهلاك والاستثمار 


ه العقوبات التفويضية وأهدافها في ضوء الكتاب والسنة 
ه العقوبات المقدرة وحكمة تشر يعها في ضوء الكناب والسنة 


. تطور الكتايات والنقوش : الحجاز منذ فجر الإسلام وحق منتصف القرن 


الثالث عشر 
. التصنيع والتحضر في مدينة جدة 


الد كتور بهاء حسين عزي 
الأستاذة ثر يا حافظ عرفة 
الأستاذة موصي بنت هنصور بن 
عدا لعزهز ال ستغوة 

الأستاذة أميرة على المداح 
الأستاذ عبدالله باقازى 

الأستاذة فوز ية حسين مطر 
الأستاذة آمال حمزة المرز وقي 
الأستاذ رشاد عباس معتوق 

الد كتور نايف بن هاشم الدعيس 
الأستاذة ليلى عبدالرشيد عطار 
الأنداذ تيل غبداطى رمتوات 
الأستاذة فتحية بر جلزاتر: 
الأستاذة نورة بنت عبدا ملك آل الشيخ 
الد كتور فايز عبدالحميد طيب 


الأستاذ أحمد عبدالاله عبدالجبار 


الأستاذ عبدالكرم على باز 


الد كتور فايز عبدالحميد طيب 
الد كتورة ظللال مود رضا 


الدكتور فاروق صالح النطيب 
الد كتور مطيع الله دخيل الله اللهيبي 
الدكتور مطيع الله دخيل الله اللهيبي 


الأستاذ محمد فهد عبدالله الفعر 
الد كتورة عواطف فيصل بياري 


وبر جما عونم كك 





هن ر مهسا : 

ه حارس الفندق القديم (مجموعة قصصية ) 

ه دراسة نقدية لفكر زكي مبارك (باللغة الانجليزية) 
ه التخلف الإملاني ْ 

ه ملخص خطة التنمية الثالثة للمملكة العر بية السعودية 





الأستاذ صالح ابراه 

الد كتور تحمود الشهابي 
الأستاذة نوال عبدالمنعم قاضي 
إعداد إدارة النشر بتهامة 


ه ملخص خطة التنمية الثالثة للمملكة العربية السعودي (باللغة الانجليز ية) إعداد إدارة النشر بتهامة 


« تسالي (من الشعرالشعبي) (الطبعة الثانية) 
ه كتاب مجلة الأحكام الشرعية على مذهب الإمام 
أجد بن حنبل الشيباني 
(دراسة وتحميق ) 
ه النفس الإنسانية في القرآن الكريم 


و واة قع التعلي في المملكة العربية السعودية (باللغة الإنجليز ية) (الطبعة الثانية) . 


ه صحة العائلة في بلد عر بي متطور (باللغة الإنجليز ية) 
© مساء يوم في آذار (مجموعة قصصية ) 

ه النبش في جرح قديم (مجموعة قصصية) 
ه الرياضة عند العرب في الجاهلية وصدر الإسلام 
ه الاستراتيجية النفطية ودول الأوبك 

ه الدليل الأبجدي في شرح نظام العمل السعودي 
ه رعب على ضفاف بيرة جنيف 

ه العقل لا يكفى (مجموعة قصصية) 

ه أيام مبعثرة (جموعة قصصية) ١‏ 

ه مواسم الشمس المقبلة ‏ (مجموعة قصصية) 
٠‏ ماذا تعرف عن الأمراض ؟ 

هو جهاز الكلية الصناعية 

© القرآن وبناء الإنسان 

ه اعترافات أدبائنا في سيرهم الذاتية 

ه الطب النفسى معناه وأبعاده 

الزمن الذي مضى (مجموعة قصصية ) 

ه مجموعة الخضراء (دواوين شعر) 


ه خطوط وكلمات (رسوم كار يكاتورية) (الطبعة الثانية) 
ه. ديوات السلطانين 

ه الامكانات النووية للعرب وإسرائيل 

٠.‏ رحلة الربيع 

ه وللخوف عيون (مجموعة قصصية) 

« البحث عن بداية ( جموعة قصصية ) 

ه الوحدة الموضوعية فى سورة يوسف 


الد كتور حسن يوسف نصيف 


الشيخ أحد بن عبدالله القاري 


الدكتور عبدا لوهاب إبراهم أبوسليمان 
الد كتور محمد إبراهم أحمد على 


الدكتور عبدالله محمد الر بد 


الد كتور زهير أحمد السباعى 
الأستاذ محمد فور لاد 
الأستاذ السيد عبدالرؤ وف 
الدكتور محمد أمين ساعاتى 
الأستاذ أحد محمد طاشكئدي 
الدكتور عاطف فخري 
الأستاذ شكيب الأعوي ْ 
الأستاذ محمد علي الشيخ 
الاستاذ فؤاد عنققاوي 

الأستاذ محمد على قدس 
الكت الفاعين الملباوي 
الد كتور عبدا لوهاب عبدالرحمن مظهر 
الأستاذ صلاح البكري 
الأستاذ على عبده بركات 
الد كتور محمد محمد خليل 
الأستاذ صالح ابراهم 
الأستاذ طاهر زمخشري 
الأستاذ على الرجى 
الأستاذ محمد اعد النعتلق 
الدكتور صدقة يحيى مستعجل 
الأستاذ فؤاد شاكر 

الأستاذ أحمد شر يف الرفاعي 
الأستاذ جواد صيداوي 
الدكتور حسن محمد باحودة 


المجنونة اسمها زهرة عباد الشمس (ديوان شعر) الأستاذة منى غزال 


ه من فكرة لفكرة ‏ (الجزء الأول) الأستاذ مصطفى أمين 
ه رحلات وذ كر يات الأستاذ عبدالله حمد الحقيل 
و ذكريات لا تنسى الأستاذ محمد الحذوب 
ه تاريخ طب الأطفال عند العرب الد كتور محمود الحاج قاسم 
ه مشكلات بنات الأستاذ أحمد شر يف الرفاعي 
ه دراسة في .نظام التخطيط (في المملكة العربية السعودية) الأستاذ يوسف ابراهيم السلوم 
© نفحات من طيبة (ديوان شعر) الأستاذ على حافظ 
ه الأسر القرشية .. أعيان مكة المحمية الأستاذ أبو هشام عبدالله عباس بن صديق 
ه الماء ومسيرة التنمية (في المملكة العربية السعودية) الأستاذ مصطفى نوري عثمان 
ه إليكم شباب الأمة الشيخ سعيذ عبدالعز يز الجندول 
ه سرايا الإسلام الشيخ أبوتزاب الظاهري 
ه قراءات في التربية وعلم النفس و 

الد كتور لطفى بركات أحمد 
« الحجازوابين في العصرالأبوبىي 20 الدكتور جيل حرب محمود حسين 
ه ملامح وأفكار ْ الأستاذ أحمد شر يف الرفاعي 
ه المذاهب الأدبية في شعر الجنوب الد كتور على على مصطفى صبح 
ه النظر ية الخلقية عند ابن تيمية الد كتور محمد عبدالله عفيفى 
الكثاف الجامع بجلة المنبل الأستاذ عبدالله الم القحطاني 
© ديوات هام الأستاذ محمد مصطفى حمام 
© رحلة الأند لس الد كتور حسين مؤنس 
ه فجر الأند لس الد كتور حسين مؤنس 
ه قريش والاسلام الد كتور حسين مؤنس 
ه الدفاع عن الثقافة الد كتور عبدالعز يز شرف 
ه الشعر المعاصر على ضوء النقد الحديث الأستاذ على مصطفى عبد للطيف السحرتي 
ه مشكلات لغوية ظ الد كتور شوق النجار 
© دليل مكة السياحي اعداد تهامة للنشر والمكتبات 
ه من فكرة لفكرة (الجزء الثاني) الأستاذ مصطفى أمين 
ه مسائل شخصية الأستاذ مصطفى أمين 
© ف بيتك طبيب الد كتور محمد عبدالله القصيمي 
© مجموعة فاروق جويدة (دواو ين شعر) الأستاذ فاروق جو يده 
© السبئيون وسد مأرب الأستاذ محمود حلال 
© البسمات الد كتور حسن نصيف 
ه من كوينهياجن إلى صنعاء (ترجة) الأستاذ محمد أحمد الرعدي 
© البناء الفني للقصيدة العر بية الد كتور عبدالمنعم خفاجى 
© نسيب الشريف الرضي: الحجاز يات وقصائد أخر الدكتورة عاتكه الخزرجي 
ه الزكاة في الميزان ١‏ الد كتور محمد السعيد وهية 

الاستاذ عبدالعز يز محمد رشيد جمجوم 


« مجموعة النيل <١‏ (دواوين شعر) الأستاذ طاهر زمخشري 


جموعة : 


«القرد 
هالضب 
«الثعلب 
اوم 


كائق للا طمال 


مجموعة : حكايات للأطفال 


ه سعاد لا تعرف الساعة 

٠‏ الحصان الذي فقد ذيله 

© تورتة الفراولة 

ه ضيوف نار الز ينة 

«الضفدع العجوز والعنكبوت 
تحت الطبع 

ه الأرنب الطائر 

ه معظم النار من مستصغر الشرر 

ه لبنى والفراشة 

و ساطور جدات 

ه وأدوا الأمانات إلى أهلها 


لكل حيوان قصة 
والكلت" والشلخقاة هالأسد 


والئرات «الجمل هوالبغل 


الأرنب هالذئب «الفار 


«البجع ه الهد هد «الكنغر 


«الضفدع هالدب © اخرتيت 


جموعه : حكابات كليلة ود منة 


ه عندما أصبح القرد غجارا 


نحت الطبع 
ه لقد صدق الجمل 
ه الكلمة التي قتلت صاحبتبها 


و 
ىو 


0 
1 


ينقلها إلى العر بية الأستاذ عز يز ضياء 


ه الكؤوس الفضية الا ثنتا 0 
سرحانة وعلبة الكبر يت 

٠‏ الجنيات تخرج من علب الهدايا 

© السيارة السحر ية 

© كيف يستخدمالملح في صيد ا لطيور 


ه سوسن وظلها 

ه الفدية التي قدمها سمير 

« أبوالحسن الصغير الذي كان جائعا 
ه الأم ياسمينة واللص 


هالحمار الأهلى والفرس هالغزال «الوعل 
هالفراشة الدجاج «الحمار ا لوحشي و الجا موس 
والخروف هالبط هالسبغاء والحمامة 


هالخفاش النعام »فرس النبر القساح 


إعداد : الأستاذ يعقوب .محمد اسحاق 
ه أسد غررت به أرنب 


المكاء التى خدعت السمكات 


ه سمكة ضيعها الكييل 
ه قاض يحرق شجرة كاذية 


مجموعة : التربية الإسلامية للأستاذ يعقوب محمد اسحاق 
« الله أكبر هوالصلاة ه صلاة المسبوق ٠‏ الشهادتان 
« قد قامت الصلاة هالاستخارة و صلاة الجمعة ٠‏ أركان الإسلام 
ه الصوم ه صلاة الجنازة وصلاة الكسوف والخسوف هالتيمم 
ه الصدفات ه سجحود التلاوة ٠‏ زكاة التقدين © الوضوء 
« المسح على الخفين الزكاة « زكاة بهيمة الأنعام 
« المسح على الجبيرة والغصابة « زكاة الفطر ه زكاة العروض 
قصص متنوعه : 
©« الصرصور والملة الأستاذ عمار بلغيث 
»السمكات الثلاث الأستاذ عمار يلغيث 
© النخلة الطيبة الأعاة ابشاغيل ديات 
8٠‏ الكتكوت المتشرد الأستاذ عمار بلغيتث 
« المظهر الخادع الأستاذ عمار بلغيث 
ه بطوط وكتكت الأستاذ أسماعيل دياب 
8 42 . الب ع 
كلا - ١‏ 
8 ». 
اسع ر مهما : 
مجموعة:وطنى الحبيب 
ه جدة القدعة الأستاذ بعقوب محمد اسحق 
و جدة الحدثة الأستاذ يعقوب محمد اسحق 
مجموعة:حكابات ألف ليلة وليلة 
« السند باد والبحر ظ الأستاذ يعقوب محمد اسحق 
8 الذيك المغرور والفلوج وكماره الأستاذة فر يدة محمد علي فارسي 
© الطافية العجيبة الااستاذة فر يدة محمد على فارسى 
ه الزهرة والفراشة الأستاذة فر يدة محمد على فارسى 
ه سلمان وسليمان الأستاذة فر يدة محمد على فارسى 
٠‏ زهورا لبابونج الأستاذة فر يدة محمد على فارسى 
© سنبلة القمح وشجرة الز يتون الأستاذة فر يدة محمد على فارسى 
ه نظيمة وغنيمة الأستاذة فر يدة محمد على فارسى 
ه جز يرة السعادة الأستاذة فر يدة محمد على فارسى 
ه الحديقة المهجورة الأستاذة فر يدة محمد على فارسى 
« اليد السفلى الد كتور محمد عبده مانى 
إعداد ١‏ الأستاذ يعقوب محمد اسحق 
© عقبة بن نافع 


الد كتور عبد الفتاح اسماعيل شلبي 
١‏ الد كتور سعد اسماعيل شلبى 


كتب صدرت باللغة الا عجليز به 
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